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Vorwort

Beim HeiBeinbau von Asphalt entstehen Dampfe und Aero-
sole aus Bitumen, deren Konzentration unter anderem
von der Temperatur des Asphaltes abhdngt. Je héher
die Asphalttemperatur desto

héher ist auch die Konzen-

tration der Démpfe und Aero-

sole. Aus Arbeitsschutz- und

auch aus Umweltschutz-

grinden ist also anzustre-

ben, die Asphalttemperatur

bei der Herstellung und

dem Einbau so gering wie

mdglich zu halten.

Als einfaches und praktikables

Mittel, um die Asphalttemperatur

gegentiber den Regel-Temperaturen

abzusenken, hat sich die Verringerung der

Viskositét durch Zugabe von organischen oder

mineralischen Zusdtzen erwiesen. Durch die Zu-

gabe solcher Zusadtze kénnen, neben der Temperatur-
absenkung, noch weitere Vor-

teile erreicht werden, wie z.B. eine
Verbesserung der Verarbeitbarkeit, eine
Erhéhung der Verformungsbestdndigkeit
oder eine vorzeitige Verkehrsfreigabe.




Urspriinglich wurden diese Verfahren
fir Gussasphaltestriche im Hochbau
entwickelt, da hier die Herstell- und
Einbau-Temperaturen am héchsten sind.
Das Konzept wurde aufgrund der sich
ergebenden Vorteile schnell auf den Guss-
asphalt fur den StraBenbau und schlief3-
lich auf den Walzasphalt Gbertragen.

Fir die Herstellung von Temperaturabgesenkten Asphalten wurde
im Jahre 2006 das , Merkblatt flir Temperaturabsenkung von
Asphalt” (MTA) von der FGSV veréffentlicht [1], in dem die ver-

schiedenen Verfahren zur Temperaturreduzierung beschrieben
sind. Das Merkblatt befindet sich zum Zeitpunkt der Druck-
legung dieses Leitfadens in Uberarbeitung.

Aufbauend auf diesen Erfahrungen erldutert dieser Leitfa-
den - jeweils flir Walz- und fir Gussasphalte — die Verfahren
zur Temperaturabsenkung, stellt die Besonderheiten aus
Sicht der Praxis heraus und gibt Tipps und Hinweise so-
wohl fir die Herstellung des Asphaltmischgutes als auch
fiir dessen Einbau, fir das Baustellenmanagement oder

fur die Durchfihrung der Prifungen.



Nachdem mit Beginn des Jahres 2008
die Aussetzung des Grenzwertes von
10 mg/m?3 far Ddmpfe und Aerosole
aus Bitumen bei der HeiBverarbeitung
fur Gussasphaltanwendungen durch
den Ausschuss fir Gefahrstoffe unter
dem Bundesminister ftr Arbeit und
Soziales aufgehoben wurde [2], ddir-
fen Gussasphalte nur noch — tempe-
raturabgesenkt — mit Temperaturen
von weniger als 230 °C hergestellt,
ausgeliefert und eingebaut werden.
Das ist nur sicher méglich durch die
Zu-gabe von viskositatsverdandern-
den Zusatzen.

Wenn also in diesem Leitfaden Guss-
asphalte angesprochen werden, sind
damit Gussasphalte mit einer Tempe-
raturobergrenze von 230 °C gemeint
und zwar sowohl die bereits in den
TL-Asphalt-StB 07 und ZTV Asphalt-
StB 07 verankerten Deckschichten im
StraBBenbau als auch Gussasphalt-
Schutzschichten im Brickenbau und
Gussasphalt-Estriche im Hochbau.

Grundsaétzliches

Durch die Verwendung Temperaturabgesenk-
ter Asphalte ergeben sich folgende Vorteile:

B Verringerung der Dampfe und Aerosole
aus Bitumen bei der HeiBverarbeitung
Uberschlagig kann gesagt werden, dass eine
Reduzierung der Temperatur um 10 Grad
eine Halbierung der Emissionen mit sich
bringt.

B Energieeinsparung und Reduzierung

von CO,-Emissionen

Durch Absenkung der Temperatur um
30 Grad werden 9 kWh Energie pro Tonne
Asphaltmischgut bei der Herstellung ein-
gespart. Dies entspricht in etwa 0,9 Liter
Heizol EL je Tonne Asphaltmischgut, ent-
sprechend werden auch die CO,-Emissionen
reduziert.



B Erh6hung der Verformungs-
bestandigkeit

Werden dem Bindemittel viskositatsveran-
dernde organische Zusatze zur Reduzierung
der Viskositat zugegeben, ergibt sich zusatz-
lich eine Verbesserung des Verformungs-
widerstandes des Asphaltes bei Warme.

Vorzeitige Verkehrsfreigabe

Asphalte, die mit viskositatsverandernden
organischen Zusatzen und mit abgesenkten
Temperaturen hergestellt und eingebaut
werden, kénnen auch vorzeitiger genutzt
werden.

Verdichtungshilfe

Bei nur moderater oder keiner Temperatur-
absenkung ergibt sich beim Einsatz dieser
Asphalte eine deutlich bessere Verdicht-
barkeit. Dies ist besonders vorteilhaft bei er-
forderlichem Handeinbau oder beim Einbau
bei widrigen Witterungsverhaltnissen. Der
Verdichtungsgrad kann zielsicher erreicht
werden, und der Einbau dunner Schichten
wird vereinfacht.

Geringere Alterungsneigung

des Bindemittels

Durch die niedrigere Produktions- und Ein-
bautemperatur wird die thermische Alterung
des Bindemittels verringert.

Begriffe

CO,-Emission

Masse des an einer Anlage emittierten
CO, bezogen auf die Tonne produzier-
ten Asphaltmischgutes.

Kristallwasser

Wasser, das in einem kristallinen Kérper
gebunden vorkommt. Im Normalfall sind
ein oder mehrere MolekUle Wasser an
ein Substanzmolektl gebunden. Abwei-
chend davon ist das Wasser in Zeolithen
(s.u.) nicht am Kristallgitter beteiligt,
jedoch an bestimmten Gitterplatzen
fixiert. Kristallwasser ist nur locker ge-
bunden und entweicht beim Erhitzen,
was im Falle von Zeolithen zu keiner
Strukturanderung fuhrt.

Temperaturabsenkung

Reduzierung der Herstell- und Verarbei-
tungstemperaturen von Asphaltmisch-
gut gegenuber den fur die jeweilige As-
phaltmischgutart Gblichen Temperaturen.



Viskositatsverdandernde
mineralische Zusatze
Mineralstoffkomponente (z.B. Zeolith),
die der Asphaltmischung wahrend des
Herstellprozesses zugegeben wird und
die physikalisch oder chemisch gebun-
denes Wasser enthalt (z.B. Kristallwas-
ser), so dass die Misch- und Einbautem-
peraturen abgesenkt werden kénnen.

Viskositatsverdandernde
organische Zusdtze

Stoffe, die das Bindemittel in seinen
rheologischen Eigenschaften so veran-
dern, dass die Misch- und Einbautempe-
raturen abgesenkt werden kénnen.

Viskositatsverdnderte
Bindemittel

Bindemittel, die durch geeignete Zusatze
in ihren rheologischen Eigenschaften so
verandert worden sind, dass die Misch-
und Einbautemperaturen abgesenkt
werden kénnen. Gebrauchsfertig gelie-
ferte viskositatsveranderte Bindemittel
werden auch als Fertigprodukte be-
zeichnet.

Zeolithe

Kristalline Alkali- bzw. Erdalkalisilikate,
die ihr Kristallwasser beim Erhitzen stetig
und ohne Anderung der Kristallstruktur
abgeben, andere Verbindungen anstelle
des entfernten Wassers aufnehmen
und auch als lonenaustauscher wirken
kénnen.



Anwendung

Prinzipiell kénnen alle Asphaltarten und
-sorten mit abgesenkter Temperatur
bzw. veranderter Viskositat hergestellt
und eingebaut werden. Besondere Be-
deutung hat temperaturabgesenkter
Asphalt bei folgenden MaBnahmen:

B Gussasphalt

..= Baustellen
mit geringen
Sperrzeiten
(Flugplatz-

befestigungen, ,
; Nachtbaustell76’
—2 f o

|
idrigen” :*
Witterungs-
syerhaltnissen
{Jahreszeit)

m.Verkehrs- und
Industrieflachen
mit besonderen
Beanspruchungen
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Bautechnische
Grundlagen

Grundsatzlich gelten alle Anforderun-
gen an die Asphaltmischgutzusammen-
setzungen, an die Unterlage und die
Asphaltschichten entsprechend den
TL Asphalt-StB und den ZTV Asphalt-StB
unverandert auch bei der Temperaturab-
senkung. Alle Regelwerke gelten auch
fir den Einbau bei abgesenkten Tempe-
raturen, mit Ausnahme der Abschnitte,
die das Bindemittel und die Asphalt-
mischguttemperaturen betreffen.
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Baustoffe

Bindemittel und Zusatze

Zur Herstellung temperaturabgesenk-
ter/viskositatsveranderter Asphalte wer-
den entweder gebrauchsfertig gelieferte
modifizierte Bindemittel (im Folgenden
als Fertigprodukte bezeichnet) oder
Zusatze verschiedener Art benutzt. Un-
terschieden wird nach viskositatsveran-
dernden organischen und viskositats-
verandernden mineralischen Zusatzen.

Bei der Bundesanstalt fur StraBenwesen
wird eine Erfahrungssammlung vorge-
halten, aus der die bisher erfolgreich
eingesetzten viskositatsveranderten Bin-
demittel (Fertigprodukte) und viskosi-
tatsverdandernden Zusatze ersichtlich
sind. Diese ist unter dem Titel ,,Erfah-
rungssammlung iiber die Verwen-
dung von Fertigprodukten und Zu-
satzen zur Temperaturabsenkung
von Asphalt” [3] unter www.bast.de
(— Fachthemen — StraBenbautech-
nik — temperaturreduzierte Asphalt-
bauweisen) abrufbar.

Die Fertigprodukte bestehen aus Stra-
Benbaubitumen oder Polymermodifi-
ziertem Bitumen gemal TL Bitumen-StB
und viskositatsverandernden organi-
schen Zusatzen, die im Folgenden naher
beschrieben sind. Die Zusatze mussen
homogen im Bindemittel verteilt sein,
auBerdem darf die Lagerstabilitat der
Bindemittel durch die Zusatze nicht
beeintrachtigt werden.
Bei der Verwendung [
von Fertigprodukten :
sind die Angaben der
Hersteller in den Pro-
duktdatenblattern zu
beachten.
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Viskositatsverdndernde

organische Zusatze
Viskositatsverandernde organische Zu-
satze werden entweder zur Herstellung
von viskositatsveranderten Bindemitteln

verwendet oder direkt bei der Herstel-
lung des Asphaltmischgutes eingesetzt.

Die Fertigprodukte werden in speziellen
Aufbereitungsanlagen produziert und
gebrauchsfertig ausgeliefert. So wird
eine homogene Verteilung des Zusatzes
im Bindemittel gewahrleistet.

Die bisher zum Einsatz kommenden
viskositatsverandernden organischen Zu-
sdtze konnen grundsatzlich in drei ver-
schiedene Gruppen eingeordnet werden
(Tabelle 1).

Fischer-Tropsch-Wachse
Fischer-Tropsch-Paraffine sind langket-
tige aliphatische Kohlenwasserstoffe,
die mit der Fischer-Tropsch Synthese in
einem katalytischen Hochdruckverfahren
aus dem Synthesegas (CO und H,) ge-
wonnen werden.

Die Kettenlange der FT-Molekdile unter-
scheidet sich von der Kettenlange erdol-
eigener Paraffine.

Daraus erklart sich, dass FT-Paraffine an-
dere physikalische Eigenschaften haben
und nicht mit den paraffinischen An-
teilen im Bitumen verglichen werden
kdnnen.

FT-Paraffine sind oberhalb von 115 °C
vollstandig l6slich in Bitumen, vermischen
sich durch Rihren homogen mit dem
Basisbitumen und senken dessen Visko-
sitat im flissigen Zustand.

Wahrend des Abkuhlens kristallisieren
FT-Paraffine aus und bilden Kristallite
im Bitumen, die die Stabilitat und Ver-
formungsbestandigkeit des Asphaltes
erhohen.



i Tabelle 1 Stoffbeschreibung viskositats-

verdndernder organischer Zusétze
und deren Wirkung am Beispiel
eines StraBienbaubitumens 50/70
Stoffe

Beschreibung Fischer-Tropsch-Wachs

Fetistiureamid Montanwachs

(Amidwachs)

Aussehen weiBes Pulver weifles Pulver braunes Pulver
oder Granulat oder Granulat oder Pastillen
langkettige aliphatische Fettsiiure- Montansiiure-
Kohlenwasserstoffe diamid esther
114 bis 120 140 bis 145 110 bis 140
100 bis 105 135 bis 142 100 bis 130

Eigen-

schaften 11 bis 15 nicht messhar 20 bis 200
9bis 13 13 bis 17 nicht bestimmt
8 bis 12 9his 13 5bis 15

Wirkungs- 3,0* 3,0 2,5 bis 3,0*

weise

in einem 95 bis 35 40 bis 55 nach Angaben

des Herstellers

Straf3enbau-

bitumen

50/70 15 bis 25 10 bis 15 nach Angaben

des Herstellers

*) Massenanteil bezogen auf das Bindemittel



Fettsdureamide

Fettsdureamide sind langkettige alipha-
tische Kohlenwasserstoffe, die synthe-
tisch hergestellt werden. Die Ketten-
lange der Fettsdaureamide-Molekdle
unterscheidet sich von der Kettenlange
erdoleigener Paraffine.

Daraus erklart sich, dass Fettsaureamide

andere physikalische Eigenschaften
haben und nicht
mit den paraffi-
nischen Anteilen
im Bitumen ver-
glichen werden
koénnen.

Fettsdureamide sind oberhalb von 140 °C
vollstandig 16slich in Bitumen, vermi-
schen sich durch Rihren homogen mit
dem Basisbitumen und senken dessen
Viskositat im flussigen Zustand.

Wahrend des Abkihlens kristallisieren
Fettsaureamide aus und bilden Kristallite
im Bitumen, die die Stabilitat und Ver-
formungsbestandigkeit
des Asphaltes erhéhen.

Montanwachse

Montanwachse und daraus hergestellte
Derivate werden bei der Braunkohlever-
arbeitung gewonnen und bestehen aus
hoher molekularen Kohlenwasserstoffen
mit einem Schmelzbereich zwischen 110
und 140 °C.

Daraus erklart sich, dass Montanwachse
andere physikalische Eigenschaften
haben und nicht mit den paraffinischen
Anteilen im Bitumen verglichen werden
kénnen.

Montanwachse sind oberhalb ihres
Schmelzbereichs vollstandig 16slich in
Bitumen, vermischen sich durch Rihren
homogen mit dem Basisbitumen und
senken dessen Viskositat im flissigen
Zustand.

Wahrend des Abkihlens kristallisieren
Montanwachse aus und bilden Kristallite
im Bitumen, die die Stabilitat und Ver-
formungsbestandigkeit des Asphaltes
erhéhen.

Die Zugabe von Montanwachsen kann
auch direkt in den Mischer mit entspre-
chender Nachmischzeit erfolgen, bei
Gussasphalt auch in den fahrbaren Ruhr-
werkskessel.



]

Tabelle 2

[

Viskositatsverandernde
mineralische Zusatze

Als viskositatsverandernde minerali-
sche Zusatze werden natdrliche und
industriell hergestellte Zeolithe ein-
gesetzt. Zeolithe sind Gerustsilikate
mit lockerer Struktur, die im Inneren
Fremdmolekile aufnehmen und wie-
der abgeben kénnen ohne die Form
zu verandern. Sie sind form- und gro-
Benstabil.

Sie werden in der chemischen Technik
als strukturselektive Katalysatoren ein-
gesetzt, die je nach PorengroéBe be-
stimmte Reaktionen auslésen. Im Stra-
Benbau werden nur A-Typ Zeolithe mit
einer PorengréBe von 2 bis 5 A (1 A =
1071 m) eingesetzt.

Da die aktiven Zentren im Inneren
sitzen, kbnnen A-Typ Zeolithe nur mit
Wasser reagieren, d. h. abgeben bzw.
aufnehmen. Wegen dieser Eigen-
schaft werden Zeolithe auch Mole-
kularsiebe genannt.

i Beschreibung

Aussehen

Eigenschaften/
Wirkungsweise

Stoffbeschreibung
viskositats-
verandernder
mineralischer Zusatze

Zeolithe

W Zeolithe des A-Typs kommen als weifles
oder gelblich gefiirbtes Pulver in den
Handel.

W KenngrofBen sind KorngroBenvertei-
lung und Dichte.

M Die KorngroBenverteilung gibt Auf-
schluss iiber Handling und einzuset-
zende Verfahren.

B Die Dichte weist auf die Lockerheit
der Struktur hin.

M Dreidimensionale Geristsilikate mit
weitmaschig angelegten Strukturen,
groBen Hohlriiumen oder Kaniilen.

™ Die Poren sind zwischen 2 und 5 A
(1A=10-10m) grofl.

B Zeolithe sind form- und gréBenstabil.

B Zeolithe kénnen im Inneren Fremd-
molekiile aufnehmen und wieder ab-
geben ohne die Form zu veriindern.

B Zeolithe reagieren nicht mit ihrer Au-
Benseite, da sich die gesamten aktiven
Zentren im Inneren der Poren und
Hohlriume befinden.

B Aufnahme und Abgabe von Wasser
sind reversibel und haben keinen Ein-
fluss auf das Alumosilikatgerst.

W Natiirliche Zeolithe enthalten etwa 6
bis 12 % und industriell hergestellie bis
7u 25 % Wasser.

B Dieses Wasser wird selektiv zwischen
70 und 220 °C abgegeben.




Wirkungsweise

Viskositatsverandernde

organische Zusatze

Die viskositatsverandernden organischen
Zusatze (entweder in einem Fertigpro-
dukt oder an der Asphaltmischanlage zu-
gegeben) senken die Viskositat des Bin-
demittels bei hohen Temperaturen und
ermoglichen somit die Reduzierung der
Misch- und Einbautemperaturen. Diese
Viskositatsminderung wird bei Asphalt-
temperaturen unterhalb des Erstarrungs-

Viskositat

Nutztemperaturbereich

punktes des Zusatzes wieder aufgeho-
ben oder der Effekt kehrt sich sogar um
(siehe Bild), d.h. die Steifigkeit des Bin-
demittels im Asphalt ist dann wieder ge-
nauso hoch, oder sogar noch héher als
bei einem vergleichbaren herkdmmlichen
Bindemittel. Dadurch ergibt sich ein ho-
herer Beitrag des Bindemittels zur Verfor-
mungsbestandigkeit des Asphaltes.

Prinzipieller Zusammenhang zwischen Temperatur

und Viskositét bei der Modifizierung
mit viskositatsverandernden
organischen Zusétzen

Modifiziert

Nicht modifiziert

Einbau- und Misch-

~Sereratberen

180

—»
Temperatur [°C]




Viskositatsverdndernde
mineralische Zusatze

Als viskositatsverandernde mineralische
Zusatze werden vorwiegend natdrliche
und synthetisch hergestellte Zeolithe
eingesetzt. Naturliche Zeolithe besitzen
einen Wassergehalt von etwa 6 bis 10
M.-%, synthetisch hergestellte bis zu
25 M.-%. Das entspricht pro Tonne
Asphalt ca. 1 bis 1,5 Liter Kristallwasser.

Wahrend des Mischprozesses werden
Zeolithe mit dem Fdller zugegeben.
Durch Erwéarmung auf die Mischtempe-
ratur geben die Zeolithe ihr gebundenes
Wasser langsam an das umgebende Bi-
tumen ab. Die Abgabe erfolgt in mikro-
feinen Dampfblasen, die im Bitumen
verteilt werden. Dadurch wird die Ver-
arbeitungsviskositat des Bitumens stark
abgesenkt und das damit hergestellte
Asphaltmischgut kann auch bei abge-
senkten Temperaturen problemlos ein-
gebaut werden.

Beim Abkuhlen des Asphaltes und des
Bindemittels kondensieren die mikro-
feinen Dampfblaschen, damit steigt die
Viskositat des Bindemittels wieder auf
die ursprtngliche Héhe und das Bin-
demittel und das daraus hergestellte
Asphaltmischgut besitzt wieder seine
urspriinglichen Eigenschaften.




4

Asphaltmischgut-
herstellung

Allgemeines

Temperaturabgesenktes Asphaltmischgut
kann in herkémmlichen Asphaltmischan-
lagen hergestellt werden. Voraussetzung
fur eine einwandfreie Produktion sind gut
funktionierende und moglichst isolierte
Abgasfuhrungen, die eine sichere Ein-
haltung der Abgastemperaturen ober-
halb des Taupunktbereiches auch bei
den niedrigeren Gesteinstemperaturen
in der Trockentrommel sicherstellen.

Zum Erreichen der richtigen Gesteins-
temperatur kann die Regulierung der
Drehzahl der Trockentrommel hilfreich
sein. In diesem Fall sind die Leistung
des Brenners und der Durchsatz durch
die Trockentrommel entsprechend an-
zupassen.

Bei der Produktion von Gussasphalt
haben sich Fullervorerhitzer bewahrt, da
mit Gemischen aus Kalt- und HeiB3fuller
praktisch ,aus dem Stand” jede ge-
winschte Temperatur des Asphaltmisch-
gutes erzielbar ist.

Die Herstelltemperaturen und Transport-
zeiten sollten so bemessen werden, dass
die in der Tabelle 3 angegebenen Richt-
werte fur Asphaltmischguttemperaturen
an der Einbaubohle zielsicher eingehal-
ten werden.



Tabelle 3 Richtwerte fir Asphaltmischguttemperaturen bei der

Herstellung temperaturabgesenkter Asphalte

Art und Sorte des Richtwerte fiir Asphalt-  Richtwerte fiir Asphalt-
Grundbindemittels mischguttemperaturen mischguttemperaturen

Asphaltart bei der Herstellung an der Einbaubohle

;g;]]go 130 bis 150 °C mindestens 120 °C

Walzasphalt 22%255 A 140 bis 160 °C mindestens 130 °C
10/40-65 A 150 bis 170 °C mindestens 140 °C
wn o mwm e
10/40-65 A 210 bis 230 °C mindestens 210 °C

hachstens 230 °C

Erfahrungswerte flr eine Absenkung Aufientemperatur Absenkung

der Zvélza\ipTalt'M'ZChg:ttehmlfer_atE' iber 20 °C 15 bis 30 Grad
ren beim verlassen des Asphaltmisch- 10 bis 20 °C 15 bis 25 Grad
Werke?s und einer Transportzeit von uner 10°°C 0 bis 15 Grad
30 Minuten bei normal abgeplanten

Transportfahrzeugen sind: Bei Temperaturen unter 10 °Cund bei groBen Windbeeinflussungen

sollte die Asphaltmischgutiemperatur nicht abgesenkt werden.
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Bei der Herstellung von Asphaltmischgut
mit abgesenkten Temperaturen ist zu beachten:

m Aufgrund der niedrigen Temperatu-
ren kann es an den Siloklappen bei
Produktionsstart zu Offnungsproble-
men kommen.

B Eine sorgfaltige Zeitablaufplanung von
Produktion, Lagerung, Transport und
Einbau ist in jedem Falle vorzunehmen.

m Lingere Silolagerzeiten sind zu ver-
meiden.

B Das MaB der Temperaturabsenkung
ist abhangig von der Witterung (Au-
Bentemperatur, Regen, Wind u. A)),
da dadurch der Einbau wesentlich
beeinflusst wird.

B FUr die richtige Einstellung der As-
phaltmischguttemperatur ist zu beach-
ten, welches Asphaltmischgut vorher
produziert wurde (es ist zeitaufwandi-
ger die Temperatur der Asphaltmisch-
anlage abzusenken, als zu erhohen!),

. &y

und/oder, ob die Asphaltmischanlage
erst auf , Produktionstemperatur” auf-
geheizt werden muss.

Die zum Einsatz kommenden Ge-
steinskdrnungen sollten maoglichst
wenig Restfeuchte besitzen, um den
Wassergehalt im Abgas auf ein Mini-
mum zu reduzieren.

Eine einwandfreie Bindemittelum-
hullung der Gesteinskérnungen ist
sicher zu stellen. Gegebenenfalls ist
dies durch eine Mischzeitverlange-
rung oder durch Veranderung der - —
Komponentenzugabe zu gewahr-
leisten.

Ein laufender Wechsel zu Asphalt-
mischgutarten/-sorten mit konven-
tionellen  Produktionstemperaturen =
sollte aus Qualitatsgrinden nicht er-
folgen.

by |




Die Zugabe der Zusatze in den
Mischer soll die Ausnahme sejn!

Zugabe von viskositétsverdn-
dernden organischen Zusétzen

Zugabe als Fertigprodukt

Fertigprodukte mit viskositatsverandern-
den organischen Zusatzen sind fur die
unterschiedlichsten Anwendungen am
Markt verfugbar. Sie sind Gber herkomm-
liche Dosieranlagen problemlos verar-
beitbar und unterscheiden sich daher
nicht vom Handling herkémmlicher
StraBenbaubitumen. Zur Angleichung
der Viskositat ist eine Reduzierung der
Lagertemperaturen in den Bitumentank-
zweckmaBig, gegebenenfalls muss die
Nachlaufzeit bei der Einwaage kontrol-
liert und/oder angepasst werden. Hierbei
sind die Herstellerangaben zu beachten.

Die eingesetzten Fertigprodukte mussen
lagerstabil sein.

Es ist unbedingt auf eine sortenreine
Betankung zu achten. Schon geringe
Mengen anderer Sorten kénnen die Bin-
demitteleigenschaften verandern.

Zur Sicherung einer gleichbleibenden
Qualitat sind Fertigprodukte bevorzugt
einzusetzen. In den Féllen, in denen kein
Fertigprodukt verwendet wird, besteht
die Moglichkeit der Modifizierung an der
Asphaltmischanlage.

Zugabe der Zusatze in den Mischer

Fischer-Tropsch-Wachse und Fettsaure-
amide lassen sich in Asphalt nur in flis-
siger Konsistenz (Mastix) im Mischer ho-
mogen einmischen. Durch Veranderung
der Reihenfolge der Zugabe der Kom-
ponenten muss daher vor der Zugabe
Mastixasphalt hergestellt werden, bei
der der Mindest-Bindemittelgehalt mehr
als 15 M.-% betragt. Hierfur sind die
feinen Gesteinskérnungen und die Filler-
komponente so zu bemessen, dass mit
der Gesamtbindemittelmenge der Misch-
gutcharge ein Mastixasphalt mit einem
resultierenden Bindemittelgehalt von
mindestens 15 M.-% entsteht. Hierbei
ist darauf zu achten, dass die Mischer-
fullung mindestens 35 % betragt und
ein gut abdichtender Rundschieber vor-
handen ist. Nach der Zugabe muss eine
Nachmischzeit von mindestens 15 Sekun-
den erfolgen. Erst danach werden die
restlichen Gesteinskdérnungen in den
Mischer gegeben und eine weitere Nach-
mischzeit von 15 Sekunden eingestellt.

Durch diesen modifizierten Produktions-
ablauf wird die Gesamtchargenzeit auf
ca. 65 Sekunden angehoben. (Beim Ein-
satz von Fertigprodukten muss die Misch-
zeit dagegen nicht angehoben werden!)



Die einfache Zugabe — abweichend vom
0.a. modifizierten Produktionsablauf —
sollte vermieden werden, da auch nach
Verlangerung der Mischzeiten eine ein-
wandfreie und homogene Einmischung
in die Mischgutcharge nicht gewahr-
leistet werden kann.

Bei der Herstellung von Gussasphalt
kann die Zugabe auch in den fahrbaren
Ruhrwerkskessel erfolgen. Hierbei soll-
te die Zugabe der gesamten Menge
der Zusatze wahrend der Befillung
des Ruhrwerkskessels erfolgen und die
Zeit bis zum Einbaubeginn mindestens

60 Minuten betragen.

L

Prinzip Aufschmelzanlage

Zugabe der Zusatze

in den Bindemittelstrom

Die Zugabe der Zusatze kann auch in flis-
siger Form Uber eine Aufschmelzanlage
oder in fester Form mit einem Ejektor in
den Bitumenstrom an der Asphaltmischan-
lage erfolgen.

Die Zugabe in flissiger Form erfolgt Gber
eine Aufschmelzanlage direkt in die Bitu-
menwaage. HeiBbitumen und Flissigwachs
lassen sich so miteinander vermischen und
werden gemeinsam in den Waagebehalter
an der Asphaltmischanlage gepumpt. So ent-
steht ein viskositatsverandertes Bindemittel.

)
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Es ist darauf zu achten, dass die
Dosierung der relativ kleinen Zusatz-
mengen in die Prozessorsteuerung der
Asphaltmischgutherstellung eingebunden
wird. Hierdurch wird eine hohe Genauigkeit
erzielt und eine Modifizierung aller gangi-
gen Bitumenarten und -sorten ermoglicht.

=E:



Das Prinzip des Ejektors funktioniert nach
dem System der Wasserstrahlpumpe.

Das zu modifizierende Bindemittel wird
durch eine Verjingung im Rohrdurchmes-
ser gedriickt, wodurch nach der Verjin-
gung ein Unterdruck entsteht. Durch
diesen Unterdruck kann ein Zusatz sowohl
in fester als auch in fltssiger Form in den
Bindemittelstrom eingesaugt und homo-
gen verteilt werden.

Da die Temperatur des Bindemittels groBer
ist als der Schmelzpunkt der Zusatze, wer-

Granulat
Forderschnecke
FQ = Regler
LS = Fullstandsschalter
Pl = DruckUberwachung
M = Motor

. AN
Bitumen 4—}

Pumpe

den diese aufgeschmolzen und verteilen
sich in der flussigen Phase des Bindemittels.

Die Anlage wird als Bypass zur konven-
tionellen Bindemittelzuleitung zur Waage
eingebaut. Die Steuerung der Anteile der
Zumischung erfolgt nach dem Prinzip der
volumetrischen Zugabe, geregelt tber die
Fordermenge Bindemittel und die Forder-
menge Zusatz. Es ist eine Zugabemenge
von 2 bis 12 % der Bindemittelmenge
moglich.

Prinzip Ejektoranlage

Trichter

Ejektor

Vorhandene
zum Mischer

Bitumenanlage



Bei beiden Verfahren ist eine Verldnge-
rung der Mischzeiten nicht erforderlich
und die Bitumenlager-Kapazitat an der
Asphaltmischanlage wird nicht einge-
schrankt. Dartber hinaus kann die Her-
stellung von Kleinmengen problemlos
umgesetzt werden.

Zugabe in Kombination

mit stabilisierenden Zusatzen

Eine weitere Moglichkeit der Zugabe
von viskositatsverandernden organischen
Zusatzen in den Mischer sind modi-
fizierte Faserpellets, die aus stabilisie-
renden Zusatzen (Cellulosefasern) und
viskositatsverandernden organischen
Zusatzen bestehen, und Uber die beste-
henden Zugabevorrichtungen fur stabi-
lisierende Zusatze an den Asphaltmisch-
anlagen dosiert werden kdnnen.

Bei der Auswahl der Faserpellets und
der Bestimmung der Zugabemenge ist
darauf zu achten, dass die Zugabemen-
gen der modifizierenden Faserpellets
exakt auf den Bindemittelgehalt abge-
stimmt werden mussen, so dass einer-
seits der Faseranteil und andererseits
der Wachsanteil richtig dosiert sind. Hin-
sichtlich der erforderlichen Mischzeiten
ist wie beim Mischen von Splittmastix-
asphalt zu verfahren.



Zugabe von viskositétsverdn-
dernden mineralischen Zusatzen

Zeolithe werden direkt in den Mischer
zugegeben, bevor das Bindemittel do-
siert wird.

Die Handelsform von Zeolithen ist ein
weiBes (industriell hergestelltes) bzw.
gelbliches Pulver (nattrlich vorkommen-
des), das wie Flller gehandhabt werden
kann.

Die zugegebene Zeolith-Menge wird
bei der Asphaltmischgut-Rezeptur dem
Fulleranteil zugerechnet.

Bei automatisierter Zugabe wird aus
einem Silo heraus dosiert. Dazu kann
auch eine mobile Siloanlage genutzt
werden.

Fir kleinere Mengen kann auch eine
manuelle Zugabe vorgesehen werden.
Dazu wird die erforderliche Menge
in Papiersacken abgepackt und dem
Mischer zugegeben.

Der Zeitpunkt der Zugabe ist gemeinsam
mit oder unmittelbar nach der Fullerzu-
gabe. Es sind mindestens 5 Sekunden
Mischzeit vor der Bindemittelzugabe er-
forderlich.

Die Lagerung von Zeolithen erfolgt ahn-
lich wie die von Fasern, witterungsge-
schitzt und trocken.



Lagerung und Transport
des Asphaltmischgutes

Walzasphalt

B Alle temperaturabgesenkten Asphalt-
mischgutarten kénnen im Silo zwi-
schengelagert werden.

| Bej dlteren Silos sollte die niedrigere
Temperatur bei den SchlieBklappen
berlcksichtigt werden (Verklebung
der Klappen).

B | dngere Zwischenlagerungen im Misch-
gutsilo sind zu vermeiden.

B |n der Regel kann bei den Transport-
fahrzeugen auf Trennmittel verzichtet
werden.

® Die Transportzeit von temperatur-
abgesenktem Asphaltmischgut sollte
maoglichst gering sein.

m Transportzeiten Uber 60 Minuten soll-
ten vermieden werden.

m Uberschreitet die Zeit zwischen Ver-
ladung und Entladung 45 Minuten,
sollte die Herstellungstemperatur um
5 Grad angehoben werden.

Grundsatzlich gilt:

Kurze Transportzeit =
niedrigere Asphaltmischgut-
temperatur

Lange Transportzeit =
hohere Asphaltmischgut-
temperatur

B Ein vorzeitiges Abkuhlen des Asphalt-
mischgutes, besonders in den Rand-
bereichen, ist wahrend des Transportes
durch eine sorgfaltige und vollstandige
Abdeckung zu verhindern.

® Die Abdeckung (Plane) ist erst unmit-
telbar vor dem Entladen zu 6ffnen.

® Die Nutzung von isolierten Kipper-
mulden wird empfohlen. Der Einsatz
von thermoisolierten Fahrzeugen er-
hoht die Effizienz zusatzlich.



. Gussasphalt

Fahrbare Rihrwerkskessel sind Trans-
portgefdBe mit der Aufgabe, die Guss-
asphaltmasse ohne gréBere Verande-
rungen und Qualitatsverluste von der
Asphaltmischanlage zur Einbaustelle
zu transportieren und den Grad der
Homogenisierung zu erhéhen.

Fir den Transport von viskositats-ver-
andertem Gussasphalt gibt es keine
Unterschiede zum konventionellen
Gussasphalt. Es sind sowohl Rihr-

werkskessel mit stehendem als auch

mit liegendem Ruhrwerk geeignet.

Bei den fahrbaren Riihrwerkskesseln ist jedoch auf
folgende Voraussetzungen besonders zu achten:

B Eine exakte Temperaturerfassung
setzt ein homogenes Asphaltmisch-
gut sowie einen Uber der Messein-
richtung liegenden Fullstand voraus.

B Die Temperaturanzeige ist regel-
maBig zu kontrollieren und muss
kalibrierbar sein, damit die vorge-
gebenen Temperaturen eingehalten
werden kénnen.

B Die Fahrer missen darauf hingewie-
sen werden, dass es sich um tempe-
raturreduzierten Gussasphalt handelt
und die vorgegebenen Asphaltmisch-
guttemperaturen unbedingt einzu-
halten sind, damit es nicht zu Ent-
mischungen bzw. Schadigungen des
Bindemittels kommen kann.

B Beim Einbau ist eine Kontrolle mit
Handthermometern durchzufthren
(am besten Einstechthermometer
verwenden).

B Die Verweildauer im Ruhrwerks-

kessel darf nach Abschnitt 2.3.4 der
ZTV Asphalt-StB 07 12 Stunden bei
Verwendung von StraBenbaubitumen
und 8 Stunden bei Polymermodifi-
ziertem Bitumen nicht Gberschreiten.
DarUber hinaus sollte die (tatsach-
liche) maximale Verweildauer in Ab-
hangigkeit von der Temperatur und
dem verwendeten Bindemittel be-
stimmt werden. Die Temperatur darf
in keinem Fall Gber 230 °C liegen.
N T F
Beim Transport mit Eimern und Schub-
karren sind Trennmittel mdglichst
sparsam einzusetzen. Wasseranteile
aus dem Trennmittel fuhren beim
Verdampfen zu Temperaturverlusten.
Wird beim Auskippen Wasser aus dem
Trennmittel in der Gussasphaltmasse
eingeschlossen, entstehen Blasen.




Baustellenvorbereitung

Alle an der BaumaBnahme Beteiligten
sollten vor Baubeginn eine umfassende
Information zur Bauweise erhalten. Es ist
ratsam, beim erstmaligen Einbau von
temperaturabgesenkten Walzasphalten
eine Einweisung durch Anwendungs-
techniker der verschiedenen Bitumen-
und Zusatzhersteller in Anspruch zu
nehmen.

Vorbereiten der Unterlage

Aufgrund der abgesenkten Asphalttem-
peraturen sollten die jeweils darunter
liegenden Asphaltschichten besonders
sorgfaltig und homogen angespritzt
werden, um eine ausreichende Verkle-
bung zu erzielen. Voraussetzung ist eine
trockene und saubere Unterlage.



Einbau von Walzasphalt

Die Herstellungstemperatur ist unter
Berlcksichtigung der Witterungs- und
Transportbedingungen so zu wahlen,
dass die in der Tabelle 3 im Abschnitt 4
LAsphaltmischgutherstellung” angege-
ben Richtwerte fur die Asphaltmischgut-
temperatur an der Einbaubohle einge-
halten werden.

Auf die in den DAV-, Ratschlagen
fiir den Einbau von Walzasphalt”
(siehe Anhang 2) aufgelisteten ,, Grund-
regeln fur das Walzen von Asphaltmisch-
gut” wird besonders hingewiesen.

Tabelle 4

++ = besonders geeignet
+ = geeignet

* = bedingt geeignet

- = wenig geeignet

Walzverdichtung:

Variante 1 Variante 2

Fertiger 1

iﬁﬁ

Richtwerte fir Asphaltmischguttemperaturen an der

Einbaubohle fir temperaturabgesenkte Walzasphalte

70/100
50/70

Walz 30/45

25/55-55 A

10/40-65 A

Auszug aus Tabelle 3 im Abschnitt 4

mindestens 120 °C

mindestens 130 °C

mindestens 140 °C

e 4

t ++ =



Aufgrund des kleineren Einbauzeitfen-
sters ist bei den temperaturabgesenkten
Walzasphalten eine besonders effektive
Einbautechnologie erforderlich:

B GleichmaBige Einbaugeschwindigkeit,
B kontinuierliche Beschickung,

| standige Temperaturkontrolle,

B \Walzen nahe am StraBenfertiger,

m Verdichtungsgrad kontrollieren
(z.B. mit der Isotopensonde),

B schnelles Andriicken (einschlieBlich
der Randbereiche),

B kurze Walzbahnen,

. ® Einbauten unmittelbar nach dem

StraBenfertiger angleichen,

m Abstumpfen zur Erzielung der Griffig-
keit, spatestens nach dem zweiten
Walzgang,

B Abschluss der Verdichtung, abhangig
von der Viskositat des eingesetzten
Bindemittels, moglichst bei ca. 100 °C.

Beim Einbau mit abgesenkter Tempe-
ratur entstehen, wie beim Einbau mit
Normaltemperatur, Bereiche mit verstark-
ter Abkihlung (Randbereiche, Zwickel).
Diese Abkuhlung wirkt sich jedoch we-
sentlich starker aus, da das Temperatur-
niveau niedriger ist.

Bei schlechten Witterungsbedingungen
und erschwerten Einbaubedingungen
(innerstadtisch, Trompeten, Inseln usw.)
kann das Einbaufenster durch Anheben
der Temperatur vergroBert werden.

:i; |




Einbau von Gussasphalt

Die in diesem Leitfaden beschriebenen
Verfahren zur Temperaturabsenkung von
Gussasphalten dienen dazu, die seit
Januar 2008 geltende (vgl. Vorwort) und
in den TL Asphalt-StB 07 bzw. ZTV As-
phalt-StB 07 festgeschriebene Tempe-
ratur-Hochstgrenze von 230 °C sicher
unterschreiten zu konnen. Im Folgenden
sind einige Hinweise zum Umgang und
Einbau von Gussasphalten mit maximal
230°C angegeben.

Einbau von Hand und von Estrichen
Aufgrund der geringeren Einbautempe-
ratur des Gussasphaltes wird das Zeit-
fenster zum Bearbeiten der Oberflache
gegenUliber den vor 2008 bei héheren
Temperaturen eingebauten Gussasphal-
ten kleiner.

Daher ist besonders zu beachten:

® Schnelles und zeitnahes Abreiben und Abstreuen,

B kurze Transportwege vom Rihrwerkskessel
zur Einbaustelle (im Hochbau z.B. Aufzlge
nutzen),

B verandertes FlieBverhalten der Gussasphalt-
masse (vor allem bei Pendelrinnen, Rampen
mit starken Neigungen etc.).

Besonders bei dichter Unterlage (Beton,
SchweiBbahn, Schutzschicht aus Guss-
asphalt usw.) muss diese trocken sein;
andernfalls kann das dazu fihren, dass
Feuchtigkeit eingeschlossen wird und
spater zu erheblicher Blasenbildung fiihrt.
Auch beim Einbau von Gussasphaltes-
trichen im Hochbau ist darauf zu achten,
dass die Unterlage trocken ist, gegebe-
nenfalls mussen MaBnahmen zur Trock-
nung ergriffen werden. Feuchtigkeit kann
auch durch Schuhsohlen oder Rader von
Schubkarren und Dumpern ins Gebaude
und auf die Unterlage gebracht werden.



Einbau maschinell

Folgende Punkte sind
zu beachten:

B Die Unterlage muss sauber und tro-
cken sein.

B Die Aufstandsflache fir das Bohlen-
fahrwerk muss Gberpruft werden.

B Der Gussasphalt darf nicht zu weit vor-
gelegt werden.

® Schnelle AbkUhlung in den Rand-
bereichen berlcksichtigen.

B GleichmaBige Verteilung des Guss-
asphaltes durch den Schwertverteiler,
auch in den Randbereichen der Bohle.

B Kaltes Material restlos entfernen.

B Ein zu tiefes Absinken des Abstreu-
materials (durch die niedrigere Visko-
sitat) vermeiden.

B Das planebene Aufliegen der Anlege-
schienen sicherstellen. (Unterlaufen des
Gussasphaltes — Absacken der Rander)

W Bej Einbau heil3 an kalt: Vorwarmen
der Anschlussflachen mit Heizvor-
richtungen.

B Bei gewalztem Gussasphalt: Den Walz-
beginn so wahlen, dass das Abstreu-
material nicht vollstandig in die Ober-
flache eingedriickt werden kann; aber
andererseits ist dieses so zeitig auf-
zugeben, dass es noch dauerhaft im
Mortelfilm an der Oberflache einge-
bunden werden kann — auch bei Wind!

® Das Abstreumaterial sollte vorgewarmt
sein. Die Anlieferung in Thermobe-
haltern hat sich bewahrt. Feuchtes oder
zu kaltes Abstreumaterial fuhrt zu
schlechtem Verbund und spéter zu
mangelnder Griffigkeit.

B Die Produktion von Abstreumaterial

nicht wahrend der Produktion von
Gussasphalt durchfihren.



Verbesserung der
Verarbeitbarkeit

Aufgrund von Witterungsbedingungen
kann es erforderlich sein, die Tempera-
turen weniger stark oder gar nicht abzu-
senken. Durch die niedrigere Viskositat
des Bindemittels kann das Asphaltmisch-
gut besser eingebaut und verdichtet
werden.

Dieser Vorteil kann besonders genutzt
werden fir:

B Flachen im Handeinbau,

B unglnstige Einbaubedingungen (star-
ker Wind, geringe AuBBentemperatur,
etc.),

| schwer verdichtbares Mischgut,
H |ange Transportwege,
B dinne Schichten in HeiBbauweise.

Folgende Randbedingungen und
Empfehlungen sind dabei zu beachten:

m Die Verdichtungsarbeit der Fertigerbohle muss
dem Asphaltmischgut angepasst werden
(Asphalttragschicht und Asphaltbinderschicht
hohere Verdichtung).

B Beim Einbau von Deckschichtmischgut ist die
Nutzung der Hochverdichtungsbohle in der
Regel nicht erforderlich.

® Der 1. Walzgang sollte mit mittelschweren
Walzen (6 bis 8 t) ohne Vibration erfolgen,

B ab dem 2. Walzgang ist die Verdichtung auch
mit Vibration oder Oszillation und mit schwe-
reren Walzen méglich.

B Beim Einbau von Deck-
schichtmischgut ist
eine statische oder
oszillierende Verdich-
tung zu bevorzugen.

m Die Verdichtung der
Randbereiche darf erst
erfolgen, wenn der Asphalt
eine ausreichende Verformungs-
bestandigkeit aufweist aber
noch verdichtbar ist.

B Das Abstumpfen ist moglichst nach
dem 2. Walztbergang durchzufiihren.



Verkehrsfreigabe

Die bisherigen Erfahrungen zeigen, dass durch den Einsatz von Zusatzen
eine vorzeitige Verkehrsfreigabe grundsatzlich moglich ist. Dabei sind
jeweils die Randbedingungen wie Lufttemperatur, Schichtdicke etc. zu
beachten.

Weiter ist Folgendes zu beachten:

® Der Einbau sollte mit der geringst ~® Gegebenenfalls einen Baustellen-
maoglichen Temperatur erfolgen. hinweis fur den (freigegebenen)
Verkehr verwenden: ,Spurfahren

B Die Temperatur der eingebauten
maoglichst vermeiden!”

Asphaltschicht muss sowohl an
der Oberflache als auch im ,Kern”  m Um die Anfangsgriffigkeit sicherzu-
gemessen werden. stellen, empfiehlt es sich, das tber-
schissige Abstreumaterial erst nach
Verkehrsfreigabe und vollstandigem
Erkalten der Deckschicht abzukehren.

m Die erreichte Verdichtung sollte mit
der Isotopensonde
kontrolliert
werden.




Baustellenmanagement

Um temperaturabgesenktes Asphalt-
mischgut fehlerfrei einzubauen, muss
das Baustellenmanagement auf diese
Bauweise abgestimmt werden.

Dazu gehort insbesondere:

B Eine zusatzliche Unterweisung des
Einbaupersonals,

B eine am Baustoff orientierte Arbeits-
vorbereitung,

H die Sicherung einer gleichmaBigen
Asphaltmischgutzufuhr in Anpassung
an die Einbaukapazitat,

B die Bestlickung der Baustelle mit
geeigneten StraBenfertigern und
Walzen,

B eine detaillierte Planung des Arbeits-
ablaufs, insbesondere wenn eine
schnelle Verkehrsfreigabe vorge-
sehen ist,

m bei einem parallel durchzufthren-
den Hand- und Fertigereinbau in
EinmUndungsbereichen, Busbuchten,
Einbauten, etc. die Vorhaltung von
zusatzlichen maschinellen und per-
sonellen Kapazitaten,

B keine Minimierung der Anzahl der
Walzen gegentber herkémmlichem
Einbau,

® beim Einbau von zwei Schichten un-

mittelbar hintereinander das Umkeh-

ren der Einbaurichtung (siehe Bild).
r--------------
Einbaurichtung umkehren:

Einbaurichtung 2. Schicht Einbaurichtung 1. Schicht

Bauanfang 1. Schicht 2. Schicht
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Prifungen

Allgemeines

Die entsprechenden Abschnitte der
TL Asphalt-StB und der ZTV Asphalt-StB
missen beachtet werden. Zum Zeit-
punkt der Drucklegung dieses Leitfadens
befindet sich das ,Merkblatt fir Tem-
peraturabsenkung von Asphalt”(M TA),
Ausgabe 2006 [1] in Uberarbeitung. Bei
Unstimmigkeiten zwischen diesem Leit-
faden und dem Uberarbeiteten Merk-
blatt sollten dann die Angaben des tber-
arbeiteten Merkblattes herangezogen
werden.

Einige viskositatsverandernde organi-
sche Zusatze (z. B. Fettsaureamide) ge-
hen Wechselwirkungen mit Gesteins-

oberflachen ein, so dass bei einer Stan-
dard-HeiBextraktion eine vollstandige
Ruckgewinnung nicht gewahrleistet ist.
Der Erweichungspunkt Ring und Kugel
ist in diesen Fallen oft niedriger als der
des viskositatsveranderten Bindemittels
im frischen Zustand. Die Hersteller ge-
ben Hinweise, wie eine maéglichst voll-
standige Ruckgewinnung erfolgen kann.

Eignungsnachweis

Das Asphaltmischgut fur Temperatur-
abgesenkte Asphalte (sowohl Walz- als
auch Gussasphaltmischgut) wird mit
dem CE-Zeichen gekennzeichnet -
auch wenn es nicht den TL Asphalt-StB
entspricht —, denn es lasst sich in den

jeweiligen Europa-

ischen  Mischgut-
normen der Serie
EN 13108 abbilden.
Beim temperaturabgesenktem Walz-
asphaltmischgut sollte bei den Sorten-
bezeichnungen (u.a. auf dem Liefer-
schein) darauf geachtet werden, dass
nicht nur die (Kurz-) Bezeichnungen
nach den TL Asphalt-StB 07 angefthrt
werden, sondern - z.B. durch den
Zusatz , TA" — auf die Besonderheit des
Asphaltmischgutes hingewiesen wird.




Eignungsnachweise fur Asphaltmisch-
gut mit viskositatsverandernden orga-

nischen Zusatzen oder viskositats-
veranderten Bindemitteln werden wie
fur die Asphaltmischgutarten nach
den TL Asphalt-StB 07 durchgefthrt.
Bei einem Wechsel des viskositats-
verandernden organischen Zusatzes
oder des viskositatsverdnderten Binde-
mittels (Fertigprodukt) ist der Eignungs-
nachweis erneut durchzuftihren. Der
Erweichungspunkt Ring und Kugel des
eingesetzten viskositatsveranderten Bin-
demittels ist grundsatzlich sowohl im
Anlieferungszustand als auch nach
Extraktion zu ermitteln.

Fur die Durchfihrung der Extraktion
wird, um verfahrensbedingte Schwan-
kungen zu minimieren, vorgeschlagen,
folgende Extraktionsrandbedingungen
einheitlich festzulegen:

B \Waschgdnge: 6
B Extraktionszeit: 90 Minuten

B Ermittlung des Erweichungspunktes
Ring und Kugel aus dem rtickgewon-
nenen Bindemittel.

Der so ermittelte Erweichungspunkt Ring
und Kugel wird spater Vertragsbestand-
teil und Grundlage fur die Kontroll-
prifung.

Far BaumaBnahmen, bei denen eine ab-
gesenkte Einbautemperatur angestrebt
wird und noch keine Erfahrungen mit
dem viskositatsveranderten Asphalt-
mischgut vorliegen, sollten nachfolgend
beschriebene zusatzliche Aspekte im
Rahmen des Eignungsnachweises be-
achtet werden.



Fiir temperaturabgesenkten
Walzasphalt
Bisherige Erfahrungen haben gezeigt,
dass bei Asphaltmischgut mit viskosi-
tatsveranderten Bindemitteln und/oder
viskositatsverandernden organischen
. Zusdtzen die fur die
Raumdichtebestimmung
ﬁ notwendigen Marshall-
3 Probekorper nicht bei
Ublichen Verdichtungs-
temperaturen von 135
+ 5 °C (StraBenbaubitu-
men) bzw. 145 + 5 °C
(Polymermodifiziertes
Bitumen)  hergestellt
werden sollten.

Aus einer Referenz-Priifung mit einem
nicht viskositatsveranderten Bindemittel
ergibt sich eine optimale Asphaltmisch-
gutzusammensetzung und eine Referenz-
raumdichte bei einer Verdichtungstem-
peratur (VT) von 135 °C bzw. 145 °C. Zur
Bestimmung der maBgebenden Tempera-
tur fur die Herstellung von Probekorpern
(VT1a) fUr das mit dem viskositatsveran-
derten Bindemittel bzw. mit dem viskosi-
tatsverandernden organischen Zusatz
hergestellte Asphaltmischgut sollten Pro-
bekorper mit zusatzlichen Verdichtungs-
temperaturen (z.B. 110, 120, 130, 140
und 150 °C) hergestellt werden.
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Die Verdichtungstemperatur, bei der die

Raumdichte der Referenzraumdichte
entspricht, ist die maBgebende Verdich-
tungstemperatur, die auch fir die Be-
stimmung der Bezugsraumdichte am
Marshall-Probekérper bei Kontrollpri-
fungen verwendet werden muss. Dies
gilt auch beim Einsatz von viskositats-
veranderten Bindemitteln (Fertigpro-
dukte) oder viskositatsverandernden
organischen Zusatzen zum Zwecke
der Verbesserung der Verarbeitbarkeit/
Verdichtbarkeit, also beim Einbau ohne
Absenkung der Temperatur.

Die bisherigen Praxiserfahrungen haben
gezeigt, dass die Differenz zwischen Re-
ferenzverdichtungstemperatur und maB-
gebender Verdichtungstemperatur der
Temperaturabgesenkten Asphalte nicht
das gesamte Potential der Temperatur-
absenkung auf der Baustelle abdeckt.
Oftmals wurde dort ein noch héheres
Absenkungspotential festgestellt.

Bei Walzasphalten mit viskositatsveran-
dernden mineralischen Zusatzen (Zeo-
lithen) lassen sich keine zielfihrenden
Hinweise aus derartigen Laborversuchen
ableiten, da die Wirkung der Zeolithe
zeitlich begrenzt ist und im Labor nicht
festgestellt werden kann.

Da die Zeolithe den Erweichungspunkt
Ring und Kugel des Bindemittels nicht
verandern, kann auf die besondere Be-
stimmung des Erweichungspunktes
verzichtet werden und die

Extraktionen (sowohl

beim Eignungsnach-

weis als auch bei den
Kontrollprtfungen)

mit den normalen Ex-
traktionsrandbedin-

gungen nach dem

Regelwerk durchge-

fahrt werden.

Die zugegebene Zeolith-Menge

wird in der Asphaltmischgut-Rezeptur
dem Flleranteil zugerechnet und bei den
Prifungen auch als Fuller festgestellt.

Weitere Hinweise kénnen dem Anhang 1
des M TA [1] entnommen werden.



Fiir Gussasphalt

Zur Bestimmung der Verarbeitbar-
keit des Gussasphaltes in Abhangig-
keit von der Temperatur
(Temperaturbereich:
180 bis 230 °C) sollte der
Ruhrwiderstand gemaB
Anhang 2 des MTA [1]
bestimmt werden. Neben
dem dort beschriebenen
Ruhrtopf ist zum Zeitpunkt
der Drucklegung dieses
Leitfadens eine Weiterent-
wicklung in der Diskussion
(siehe Bild links).

Die Bestimmung des Ruhrwiderstandes
ist insbesondere dann sinnvoll, wenn
eine oder mehrere Komponenten des
Asphaltmischguts verandert werden
(feine oder grobe Gesteinskérnungen,
Fuller, Bindemittel, Zusatze).

Um eine Beeinflussung der Versuchser-
gebnisse durch eine Uberproportionale
Bindemittelverhartung ausschlieBen zu
kénnen, sollte der Erweichungspunkt
Ring und Kugel vor und nach Versuchs-
ende Uberpruft werden.

Eigeniiberwachungspriifungen

Fir die Werkseigene Produktions-
kontrolle (WPK) am Asphaltmischwerk
gilt die DIN EN 13108-21. Die WPK
wird nach dem Abschnitt 4.2 der
TLAsphalt-StB 07 durchgefihrt. Die
Eigentberwachungsprtfungen erfol-
gen beim Einbau nach dem Abschnitt
5.2 der ZTV Asphalt-StB 07.

Bei Verwendung von viskositatsver-
andernden organischen Zusatzen wird
empfohlen, regelmaBig den Erwei-
chungspunkt Ring und Kugel zu be-
stimmen und mit dem Ergebnis der
Prifung aus dem Eignungsnachweis
(siehe Seite 32/33 dieses Leitfadens) zu
vergleichen.

Es wird empfohlen, Ruckstellproben des
viskositatsveranderten Bindemittels zu
entnehmen.

Viskositatsverandernde mineralische
Zusatze beeinflussen den Erweichungs-
punkt Ring und Kugel nicht.



Kontrollprifungen

Die Kontrollprtfung sollte nach dem
Abschnitt 5.3 der ZTV Asphalt-StB 07
durchgefahrt werden.
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Zur vertragsrechtlichen Beur-
teilung wird der aus dem Eig-
nungsnachweis ermittelte Erwei-
chungspunkt Ring und Kugel
des rlckgewonnenen Bindemit-
tels herangezogen. Darum ist bei
der Durchfthrung der Kontroll-
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prifung sicherzustellen, dass die
gleichen Prufbedingungen (siehe
u.a. die auf Seite 32/33 vorge-
schlagenen Extraktionsrandbe-
dingungen) eingehalten werden.

FUr die Herstellung der Marshall-
Probekdrper im Rahmen der Kon-
trollprifung ist die maBgebende
Verdichtungstemperatur aus dem
Eignungsnachweis anzuwenden.

B Ruhrwiderstand MA 11 S Variante A
A Ruhrwiderstand MA 11 S Variante B

240 250

Temperatur [°C]

Der mit viskositatsverandernden organischen Zuséatzen hergestellte Gussasphalt

260

(Variante B) hat bei gleichem Riihrwiderstand eine deutlich niedrigere Temperatur.
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u Ziel ,,Temperaturabsenkung”:

(z.B.: , Temperaturabsenkung um min-
destens 20 Grad durch Zugabe von
viskositatsverandernden organischen
oder viskositdtsverandernden mine-
ralischen Zusatzen oder Verwendung
von viskositatsveranderten Bindemit-
teln (Fertigprodukte).”)

Ziel ,Verbesserung der
Verarbeitbarkeit/Verdichtbarkeit”
(in besonderen Fallen, z. B notwendi-
ger Handeinbau): (z.B.: ,Zugabe von
viskositatsverandernden organischen
oder viskositdtsverandernden mine-
ralischen Zusatzen oder Verwendung
von viskositatsveranderten Bindemit-
teln (Fertigprodukte) zur Verbesserung
der Verarbeitbarkeit.”)

Ziel ,Erhéhung der
Verformungsbestiandigkeit”:
(z.B.: ,Zugabe von viskositats-
verandernden organischen Zu-
satzen oder Verwendung von
viskositatsveranderten Binde-
mitteln (Fertigprodukte) zur Ver-
besserung der Verformungs-
bestandigkeit bei Warme. Die
Wirksamkeit ist nachzuweisen. "
(z.B. Spurbildungsversuch)




m Ziel ,Friihere Verkehrsfreigabe®:
(z.B. ,Zugabe von viskositatsveran-
dernden organischen Zusatzen oder
Verwendung von viskositatsveran-
derten Bindemitteln (Fertigprodukte)
zur vorzeitigen Verkehrsfreigabe. Der
Zeitpunkt der Verkehrsfreigabe ist
zwischen Auftraggeber und Auftrag-
nehmer vor Ort abzustimmen.”)

Weiterhin sind die im Abschnitt
~Eignungsnachweis” dieses Leitfadens
angegebenen Randbedingungen zu
berticksichtigen und zu nennen, das
betrifft u.a. die Extraktionsrandbedin-
gungen und die Ermittlung der Herstell-
temperatur der Marshall-Probekérper
bei Walzasphalten.

Bei Zugabe viskositatsverandernder
organischer und/oder mineralischer
Zusatze am Asphaltmischwerk oder in
den fahrbaren Ruhrwerkskessel sind Art
und Menge der im Eignungsnachweis
verwendeten bzw. zur Ausfihrung vor-
gesehenen Zusatze (viskositatsveran-
dernde mineralische Zusétze) anzuge-
ben (entsprechend Abschnitt 2.3.2 der
ZTV Asphalt-StB 07).

Bei Temperaturen unter + 10 °C sowie
starker Abkuhlung durch Windeinflusse
sollten die Herstellungs- und Einbau-
temperatur nicht abgesenkt werden
(siehe Abschnitt 4).

Bei dem Ziel der vorzeitigen Verkehrs-
freigabe hat der Auftragnehmer seine
Produktauswahl so zu treffen, dass dies
sichergestellt werden kann.

Allgemein sollte der Bieter Referenzob-
jekte nachweisen. Ist dies nicht moglich,
sollte ein Nachweis erbracht werden,
dass eine Schulung zu dieser Thematik
mit seinen Bauleitern und dem ausfiih-
renden Personal durchgefuhrt wurde.

Mangelanspriiche
und Abrechnung

Es gelten die Festlegungen der verein-
barten Regelwerke (z.B. ZTV Asphalt-StB,
ZTV BEA-StB).
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Wiederverwendung

Bisherige Erfahrungen zeigen, dass eine
Wiederverwendung von Asphalt mit vis-
kositatsverandernden organischen oder
viskositatsverandernden mineralischen
Zusatzen problemlos méglich ist.

Der Erweichungspunkt Ring und Kugel
als Beurteilungskriterium der Qualitat
von Asphaltgranulat mit viskositats-
verandernden organischen Zusatzen ist
nicht zielfihrend, denn die Verwendung
dieser Zusatze hat eine deutliche Erho-

hung des Erweichungspunktes Ring und
Kugel zur Folge. Die Eignung des mit
diesem Asphalt hergestellten resultieren-
den Asphaltmischgutes ist im Rahmen
einer Erstprtifung nachzuweisen.

Da bei der Verwendung von viskositats-
verdndernden mineralischen Zusatzen
zur Temperaturabsenkung das Bindemit-
tel nicht verandert wird, sind auch keine
besonderen Aspekte bei der Wiederver-
wendung solcher Asphalte zu erwarten.
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Verfahren und
Erfahrungen im Ausland

Neben den in diesem Leitfaden be-
schriebenen viskositatsverandernden or-
ganischen und mineralischen Zusatzen
sind weltweit noch folgende Verfahren
in der Anwendung:

B Zugabe von chemischen Zusatzen,

B \erwendung von Bitumen-
emulsionen,

m \erfahrenstechniken,

B Verwendung von Schaumbitumen.

Dabei wird unterschieden nach:

® Hot Mixes (HeiBmischgut mit
herkémmlichen Temperaturen),

® Warm Mixes (Temperaturabsenkung
um ca. 30 Grad),

B Half Warm Mixes (Misch- und
Einbautemperaturen unter 100 °C,
meist bei 90 °C) und

m Cold Mixes (Mischen und Einbauen
bei Umgebungstemperaturen).

Bei den Verfahrenstechniken wird meist
auf die Zugabereihenfolge oder auf das
Zweiphasenverfahren zurtickgegriffen.

Bei den Verfahren der Zugabereihen-
folge werden zunachst die groben

WK LA

Gesteinskoérnungen in den Mischer ge-
geben, dann das Bitumen zugegeben,
gemischt und erst dann die feinen
Gesteinskornungen und der Fuller zu-
gegeben.

Beim Zweiphasenverfahren werden
zuerst alle Gesteinskérnungen in den
Mischer gegeben und dazu ein weiches
Bindemittel. Nach dieser ersten Misch-
phase wird ein hartes Bindemittel zu-
gegeben, wobei die beiden Bindemittel
zusammen das gewlnschte bzw. vor-
geschriebene Bindemittel ergeben.

Einige — zumeist patentrechtlich ge-
schiitzte Verfahren — kombinieren eine
dieser Verfahrenstechniken mit dem
Schaumbitumeneffekt, wobei das Bitu-
men entweder direkt in herkémmlicher
Weise aufgeschaumt wird oder der
Schaumeffekt durch Zugabe von feuch-
ten Gesteinskdrnungen erzeugt wird.



Energieeinsatz

Eine ausfuhrliche
Zusammenstellung

Kaltasphalt Half Warm HeiB- enthalt [4] oder ist

(Cold Mixes) Mixes mischgut beim Européischen
(Hot Mixes)
Asphaltverband

www.eapa.org
erhaltlich. An dieser
Stelle wird auf eine
Aufzahlung der Ver-
fahren mit ihren Na-
men, welche meist
mit Firmennamen
verbunden sind, ver-
zichtet.
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