Umgang mit Epoxidharzen

Workshop des Unterausschuss IV 'Arbeitsplatzbewertung'’ - 25. Juni 2001
Bau-Berufsgenossenschaft Frankfurt am Main

Dr. Ruhl begriifd die Teilnehmer von der Industrie, den Berufsgenossenschaften und Landern
sowie aus den Gremien des Ausschuss fir Gefahrstoffe und erlautert den Auftrag des
Unterausschusses 1V.

Da sich andeutet, dass die Zahl der Epoxidharzallergien steigt oder zumindest einen grofien
Antell der beruflich bedingten Allergien darstellt, hat der Unterausschuss IV 'Arbeitsplatz-
bewertung' im Ausschuss fir Gefahrstoffe gebeten, die Gefdhrdungen durch Epoxidharze
abzuklaren. Der Workshop, der zusammen mit den Herstellern von Epoxidharzen vorbereitet
wurde, dient dazu, alle an dem Thema Beteiligten auf einen Kenntnisstand zu bringen. Uber
die weitere Behandlung des Themas gibt es zwar erst Uberlegungen, der Workshop soll hier
aber die Weichen stellen.

Der Workshop wird beginnen mit einer Darstellung der Erkrankungszahlen entsprechend der
Berufskrankheiten-Dokumentation der gewerblichen Berufsgenossenschaften (BK-DOK),
einer Darstellung einzelner Erkrankungsfélle, wobel dies sich sowohl auf einzelne Personen
als auch auf Firmen oder einzelne Baustellen beziehen kann. AnschlieRend wird der
medizinische Aspekt der Erkrankungen durch Epoxidharze behandelt, wobel ein wesentlicher
Punkt die beim Informationsverbund dermatologischer Kliniken vorhandenen Zahlen Uber
Epoxidharzallergien darstellen. Nach der Mittagspause werden die Hersteller Uber Inhalts-
stoffe von Epoxidharz und Héartersysteme berichten sowie die Anwendung dieser Produkte
allgemein und in der Bauwirtschaft darstellen. Der Workshop wird abgeschlossen mit einem
Beitrag zum Stand der Kenntnisse zu Schutzhandschuhen beim Umgang mit Epoxidharzen.

Diesem Workshop ging bereits eine dhnliche Veranstaltung 1993 voraus. Damals hief? das
Thema 'Gefahrdung durch Epoxidharze in der Bauwirtschaft'. Eine Konsequenz des
damaligen Workshops war die Broschire ‘Umgang mit Epoxidharzen in der Bauwirtschaft',
die inzwischen dringend Uberarbeitet werden muss. Ob allerdings dieses Merkblatt
Uberarbeitet, eine TRGS zum Thema 'Epoxidharze’ formuliert wird oder andere Mal3nahmen
zu ergreifen sind, soll auch dieser Workshop kléren.

Diese Niederschrift kann auch im Internet unter Aktuelles bei www.gisbau.de abgerufen
werden.
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Epoxidharzerkrankungen laut Berufskrankheiten-
Dokumentation (BK-DOK)

Dr. Martin Butz, Hauptverband der gewerblichen
Berufsgenossenschaften

Dr. Butz erlautert die Basis der Daten in der
Berufskrankheitendokumentation  der  gewerblichen
Berufsgenossenschaften (BK-DOK). Bel den Berufs-
genossenschaften werden zu jedem angezeigten und zu
jedem entschiedenen Fall Daten erhoben und in
anonymisierter Form an den Hauptverband der
gewerblichen Berufsgenossenschaften weitergegeben.
Erhoben werden u.a. die Art der Erkrankung, die Nummer der Berufskrankheit, der aus-
|6sende Gegenstand (der Stoff oder die Téatigkeit, die die Erkrankung verursacht hat), sowie
die Entscheidung. Bel der Entscheidung ist zu differenzieren zwischen einer Ablehnung der
angezeigten Erkrankung as Berufserkrankung, der Anerkennung mit einer Rente, der
Anerkennung ohne eine Rente (wenn die Minderung der Erwerbsfahigkeit unter 20 % liegt)
und eine Bestétigung der Erkrankung. Letzteres ist insbesondere bei Hauterkrankungen sehr
haufig der Fall. Dabei wird bestétigt, dass die Erkrankung beruflich verursacht wurde, die
Anerkennung als Berufserkrankung erlaubt die Berufskrankheitenverordnung erst, nachdem
die verursachende Tétigkeit aufgegeben wurde.

Die verursachende Tétigkeit oder der die Krankheit auslésende Stoff wird im sogenannten
Gegenstandsschltissel verschlUsselt. Hier gibt es fur die verschiedenen Chemikalien Num-
mern, die von den einzelnen Berufsgenossenschaften fur jeden einzelnen Erkrankungsfall
vergeben werden. Mit Beginn des Jahres 1999 sind Anderungen in diesem Gegenstands-
schliissel vorgenommen worden, so dass erst seit 01.01.1999 auch fur Erkrankungen durch
Epoxidharze eine eigene Schltisselnummer existiert (1600).

Leider haben 1999 nicht alle Berufsgenossenschaften diesen neuen Schliissel verwendet. Fur
das Berichtgahr 2000 bis Ma 2001 haben noch nicht alle Berufsgenossenschaften Daten an
den Hauptverband der gewerblichen Berufsgenossenschaften geliefert. Daher sind die
Auswertungen zu Epoxidharzerkrankungen nur vorlaufig.

Die Ubersicht verdeutlicht die entschiedenen Erkrankungsfalle bei den einzelnen
Berufsgenossenschaften (s. Abbildung). Die Zahl der entschiedenen Félle ist die Summe der
bestédtigten und abgelehnten Félle. U.a. die Stdwestliche Bau-Berufsgenossenschaft und die
Norddeutsche Metall-Berufsgenossenschaft haben offensichtlich den neuen Schitissel noch
nicht verwendet, auch die Bau-Berufsgenossenschaft Frankfurt wird vermutlich 1999 und
2000 mehr als 5 Epoxidharzallergien zu verzeichnen haben. Schliefdich ist auch der grof3e
Unterschied von 105 zu 34 Epoxidharzerkrankungen bel den in etwa gleich grolen Bau-
Berufsgenosserschaften Hannover sowie Rheinland und Westfalen auffallig.

Insgesamt macht Herr Dr. Butz deutlich, dass die Zahl von 244 bestétigten Epoxidharz-
erkrankungen fr 1999 und 2000 sicherlich nur die Spitze des Eisberges darstellt.
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Berufskrankheiten-Dokumentation (BK-DOK) — Gewerbliche BGen

Entschiedene Falle 1999/2000 (BK-spezifischer Gegenstand
BK-spezifischer Gegenstand
1600 Ubrige
Epoxidharze

Berufsgenassenschaft ZUSs

Bergbau-BG 139 139
Steinbruchs-BG 1 27 28
BG Keramik und Glas 2 54 56
BG Gas und \Wasser 46 46
Hiitten- und Walz BG 14 14
BG Maschbau & Metall 6 410 416
Siiddeutsche Metall-BG 10 723 733
Edel- & Unedelmetall-BG Z 236 243
BG Feinmech. & E-Technik 42 681 723
Chemie-BG 23 381 404
Holz-BG 10 261 271
Papiermacher-BG 11 11
BG Druck und Papier 512 512
Lederindustrie-BG 1 19 20
BG Textil & Bekleidung 65 65
BG Nahrungsmittel 1253 1253
Fleischerei-BG 250 250
Zucker-BG 1 1
Bau-BG Hamburg 20 161 181
Bau-BG Hannaver 105 692 797
Bau-BG Rheinland und Westfalen 34 493 527
Bau-BG Frankfurt am Main 5 51 56
Siidwestliche Bau-BG 208 208
Wiirttembergische Bau-BG 14 75 89
Bau-BG Bayern und Sachsen 33 274 307
Tiefbau-BG 3 24 27
GroRRhandel &L agerei-BG 40 659 699
BG f d _Finzelhandel 2 637 639
Verwaltungs-BG Z 160 167
BG Bahnen 12 12
BG Fahrzeughaltung 23 23
See-BG 3 3
Binnenschifffahrts-BG 2 2
BG Gesundheitsdienst 10 12014 12024
Gesamt 275 20571 20946

Die 244 bestétigten Félle vertellen sich auf 238 Hauterkrankungen (BK-5101), fUnf toxische
Atemwegserkrankungen (BK-4302) und eine alergische Atemwegserkrankung (BK-4301).

Berufskrankheiten-Dokumentation (BK-DOK) - Gewerbliche BGen
BK-Verdacht bestatigt 1999/2000 (BK-spezifischer Gegenstand)
1600 Epoxidharze z.B. Bisphenol-A-Epichlorhydrin
BK-Nr.
4301 4302
Atemwegser Atemwegser 5101
krankung krankung Hautkrank
allergisch toxisch heiten zus.

Wirtschafts- Steine und Erden 1 1
zweig Metall 15 15

Feinmechanik und

Elektrotechnik 1 2 2

Chemie 1 18 19

Holz 6 6

Textil und Leder 1 1

Bau 3 144 147

Handel und

Verwaltung 1 2 2

Gesundheitsdienst 9 9
Gesamt 1 5 238 244
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Eine Ubersicht tiber die im wesentlichen betroffenen Berufe zeigt ein deutliches Ubergewicht
bei der Bauwirtschaft.

BK-DOK - Gewerbliche BGen; BK-Verdacht bestétigt 1999/2000

Atemwegserkrankungen | Hautkrankheiten| Gesamt
4301 allergischl 4302 toxisch 5101

511 Maler, Lackierer (Ausbau) 2 28 30
483 Fliesenleger 1 23 24
491 Raumausstatter 22 22
482 Isolierer, Abdichter 19 19
441 Maurer 17 17
151 Kungstoffverarbeiter 1 14 15
531 Hilfsarbeiter ohne néhere Tétigkeitsangabe 11 11
472 Bauhdfer, Bauhilfsarbeiter 9 9
141 Chemiebetriebswerker 7 7
303 Zahntechniker 1 6 7
442 Betonbauer 6 6
501 Tischler 6 6
ubrige 1 70 71
Gesamt 1 5 238 244
Diskussion

Es werden vor alem Fdle diskutiert, die nicht in der BK-Statistik auftauchen. Dabei handelt
es sich um Félle, die den Berufsgenossenschaften nicht bekannt werden bzw. um Félle, bel
denen keine BK-Anzeige erfolgt (nur Hautarztbericht oder Unfall-, keine BK-Anzeige).

Erkranken beispielsweise Mitarbeiter schon wahrend der Probezeit, so entsteht in der Regel
kein dauerhaftes Beschaftigungsverhdtnis. Eine Anzeige as Berufskrankheit erfolgt dann
meist nur, wenn der Erkrankte dieses Verfahren anstrebt. Hier stellt sich auch die
Problematik, dass aufgrund des sehr kurzem Umgangs mit den Produkten nicht vermutet
wird, dass der Beschéftigte durch die neue Tatigkeit erkrankt ist. Die anschlieffenden Beitrage
im Workshop zeigen jedoch, dass durchaus ein einmaliger Kontakt zur Sensibilisierung
fuhren kann.

Dartiber hinaus werden nicht alle Erkrankungen von den Berufsgenossenschaften als
Berufskrankheit registriert. Kann der Beschéftigte aufgrund von unterstiitzenden Massnahmen
im Betrieb weiterbeschéftigt werden, so wird bel einigen Berufsgenossenschaften kein
Berufskrankheitenverfahren eingeleitet. Beispiele fur solche Félle s. Anlage 1.
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Erkrankungen durch Epoxidharze
- Erfahrungen der Bau-Berufsgenossenschaften -

Dr. Ulrich Goergens, Bau Berufsgenossenschaft Rheinland und
Westfalen, Wuppertal.

Auf Grund ihrer hervorragenden technischen Eigenschaften wird
mittlerweile in der Bauwirtschaft eine Vielzahl von Bau-
Chemieprodukten auf Epoxidharzbasis eingesetzt.

Die breite Anwendung von Epoxidharzen u. a. as Beschichtungs-
stoffe, Grundierungen, Klebstoffe und in der Betonsanierung ist
leider auch mit einem gehauften Auftreten von berufsbedingten Hauterkrankungen bei den
Verarbeitern der Epoxidharze verbunden. Neben akuten Hautreizungen oder Verétzungen
treten vor alem allergische Kontaktekzeme auf. Bei den Betroffenen lassen sich
Sensibilisierungen auf das Harz selbst (Bisphenol-A-Epichlorhydrin-Harze), auf Reaktiv-
verdinner und/oder Hérterbestandteile (Isophorondiamin) nachweisen.

Bei der Bau-Berufsgenos- Ausléser allergischer Kontaktekzeme bei mannlichen
senschaft Rhemland_ ur?d Beschaftigten in der Bauwirtschaft
Westfalen wurden die in

den Jahren 1996 und 1997 Andere

eingegangenen Hautarztbe- Topfkonservierer Nges = 364
richte  hinsichtlich der Mercapto-Mix

Lokalisation der Hauter- 11 18 11

SCheinungen, die Ergeb— Thiurame 34

nisse der Epicutantestungen Jement

und der Berufsanamnese EP-Harze -

ausgewertet. Bel der 231
Analyse der Daten zeigte _

sich, dass Epoxidharze nach Datenbasis: | |
Chrom(VI)-Verbi ndungen Auswertung Hautarztberichte Bau BG Rheinl. u. Westf. 1996/1997
(Maurerkrétze durch

Zement), bereits die zweithaufigste Ursache von allergischen Kontaktekzemen bel den
mannlichen Beschéftigten in der Bauwirtschaft darstellen.

Betroffen sind vor alem Beschéftigte der Berufsgruppen bzw. mit den Tétigkeit sschwer-
punkten: IndustriefulRbodenbeschichtung, Betonsanierung, Maler- und Lackierer, Ful%
bodenl eger/Parkettleger, Estrichleger, Fliesenleger, Sdurebau und Installateure. Im Gegensatz
zu den durch andere Berufsallergene ausgel 6sten Erkrankungen treten die Hauterscheinungen
bei Epoxidharzsensibilisierungen nicht nur an den Handen, sondern sehr haufig auch im
Gesicht, an den Armen und an den Ober- und Unterschenkeln auf. Auffallig ist auch, dass die
Hautreaktionen bei einer Vielzahl von Beschéftigten bereits nach einer sehr kurzen
Sensibilisierungsphase von einigen Tagen oder Wochen auftreten. Immer wieder wird von
den Betrieben darlber berichtet, dass bereits innerhalb der Probezeit neuer Mitarbeiter
Ausfélle durch hauterkrankungsbedingte Arbeitsunféhigkeitszeiten auftreten und das
Beschéftigungsverhéltnisse zum Ende der Probezeit beendet werden.
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Auch in Betrieben, in denen epoxidharzhaltige Arbeitsstoffe neu eingefihrt werden, kénnen
haufig bereits nach kurzer Zeit Hautveranderungen beobachtet werden. Als typisches Beispiel
ist ein Fliesenlegerbetrieb zu nennen, der den Auftrag zur Verlegung von Fliesen im
Laborbereich einer Fachhochschule erhalten hatte. Wegen der hohen Chemikalien-
beanspruchung wurden die verlegten Fliesen mit Epoxidharzmértel verfugt.

Keiner der sechs eingesetzten Fliesenleger hatte bisher
jemals mit epoxidharzhaltigen Materialien gearbeitet.
Nach einer Téatigkeit von 2 ¥2 Wochen mussten sich vier
der sechs Fliesenleger wegen starker Hautreaktionen an
den Handen, Unterarmen, Unterschenkeln und/oder im
Gesicht in hautérztliche Behandlung begeben. Bei den
vier betroffenen Fliesenlegern konnte eine Sensibi-
liserung gegenuber Epoxidharz, in zwel Fallen zusétz-
lich eine Senshbilisierung gegeniiber Isophorondiamin
nachgewiesen werden.

Verfolgt man die angezeigten Epoxidharz-Erkrankungen
weiter, stellt man fest, dass diese Hauterkrankung einen
hohen Anteil der Betroffenen dazu zwingt, die bisherige Epoxidharz-Allergie
berufliche Téatigkeit aufzugeben und jeglichen Kontakt

zu EP-Harzen zu meiden.

Auch durch Mal3nahmen zur Sekundarpravention (Verbesserung der Hautschut zmal3nahmen,
Verwendung optimierter PSA, innerbetriebliche Versetzung der Erkrankten), lasst sich bei
den Epoxidharz-Erkrankungen im Gegensatz zu vielen anderen berufsbedingten Haut-
erkrankungen in der Bauwirtschaft, eine Weiterbeschaftigung im bisher ausgelibten Beruf in
dler Regel nicht erreichen. Durch die Berufsgenossenschaften sind dann in erheblichem
Umfang Kosten fiir die Zahlung von Renten und Ubergangsleistungen und zur beruflichen
Wiedereingliederung der Erkrankten zu Ubernehmen.

Mit Besorgnis stellen wir fest, dass Epoxidharze
zunehmend nicht mehr nur in den , klassischen*
Einsatzfeldern  Industrieful3odenbeschichtung,
Betonsanierung, Korrosionsschutz —eingesetzt
werden, sondern as Spezialprodukte verstarkt
auch im Bereichen Verwendung finden, in
denen Epoxidharze bisher nicht vertreten waren.
Zu nennen sind hier Estrichreparaturmartel oder
warmedammende Ausgleichsmortel  fur Ful3-
boden im Sanierungsbereich.

Haufig treten dann nach Einflhrung dieser
neuen epoxidharzhaltigen Arbeitsstoffe auch in
den bisher nicht betroffenen Gewerkegruppen
Fale von adlergischen Kontaktekzemen auf.

Hstel I-I frmior-l. zum Verarbe en
eines epoxidharzhaltigen Estrichs
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Verstarkt wird die Ahnungdosigkeit der Verwender noch durch verharmlosende
Informationen der Hersteller. So wird in einer Werbung fur epoxidharzhaltigen Estrich in
keiner Weise auf die Gefahren hingewiesen. Vielmehr wird in den technischen Informationen
damit geworben, dass sich der Verarbeiter in das Materia kniet und dieses mit blof3en Handen
verarbeitet.

Auch fir epoxidhaltige Sanierungsmaterialien wird mit Bildern geworben, auf denen
unzureichende Schutzmal3nahmen zu sehen sind.

Riss-Sanierung -
aus einem Guss

Vor den Uinterbodenvorbereitungs- wnd
Bodenbelagsarbeiten miisen Risse im
Estrich kraftschilissig und douerhaft ge-
schiossen werden,

1 Estrichrisse so welten, dass das Harz
spater leicht eindringen kann.

2 Bei grafieren Rissen mit dem Winkel-
schieifer Querschiitre fir die Estrich-
kfammarn einschneiden.

3 Das aus Hdrter und Harz angerithrte
Gemisch in die Risse gieflen.

4 Estrichklammern in das flilssige Harz
einlegen und nochmals dbergiefien,

§ Oberschissiges Harz mit der Spachtel
qlatt stredchen.

& Zum Schiuss den ausgegossenen Riss
mit Quarriand beifreuen,

Unzureichende Schutzhandschuhe auf einer Information des Herstellers fur epoxidharzhaltige
Sanierungsmaterialien

Aufgrund des hohen allergenen Potentials und der Unwissenheit der Verarbeiter ist mit einem
weiteren Anstieg der epoxidharzbedingten Erkrankungsfélle zu rechnen.

Weitere Erkrankungsfélle, die einen Uberblick geben Uber die Viefalt der Anwendungen
sowie die differenzierte Erfassung der Félle bel den Berufsgenossenschaften sind der Anlage
1 zu entnehmen.

Diskussion
Die Teilnehmer des Workshops auRern sich sehr verwundert Uber die Informationspolitik
einzelner Hersteller. Dr. Ruhl wird hier auf die entsprechenden Firmen zugehen.
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Erkrankungen durch Epoxidharze
- Erfahrungen der Stiddeutschen Metall-Berufsgenossenschatft -

Dr. Monika Adam, Slddeutsche M etall-Beruf sgenossenschaft,
Mainz

¥

Epoxidharze kommen im Zustandigkeitsbereich der Suddeutschen
Metall-Berufsgenosserschaft nur in einigen Bereichen zum Einsatz,
verglichen mit ,typischen Arbeitsstoffen” wie z.B. Kuhlschmier-
stoffen in der Metallbe- und Verarbeitung. Typische Berufsgruppen
mit haufigem Epoxidharz-Umgang wie z. B. Fliesenleger im Be
reich der Bauwirtschaft finden sich im Bereich der Metalver-
arbeitung nicht. Ublicherweise werden Epoxidharze im Bereich der
Metallverarbeitung als Metallkleber in den verschiedensten Be-
reichen, als Gief3- oder Laminierharze z. B. im Modellbau oder as
Lacke in der Oberflachenbeschichtung eingesetzt.

Betrachtet man die Gesamtzahl der anerkannten Berufskrankheiten BK 5101 im Bereich der
Metall-Berufsgenossenschaften so zeigt sich, dass Kunststoffe, unter die neben einigen
anderen auch die Epoxidharze fallen, etwa 10% der relevanten Noxen ausmachen.

Obwohl die Gesamtzahl der anerkannten Berufskrankheiten sicher nicht auf einen generellen
Praventionsschwerpunkt im Bereich der Suddeutschen Metall-Berufsgenossenschaft hin-
deuten, werden in einigen Bereichen mit Epoxidharz-Umgang sehr wohl Hautprobleme
deutlich.

Ein Beispiel kommt aus einem Bereich der Luftfahrt-Zuliefer-Industrie. Im diesem Bereich
werden Epoxidharz-Kleber verarbeitet. Sandwich-Platten und verschiedenste Anbauteile
muissen hier durch Verkleben verbunden werden. Nach dem Verzicht auf einen zinkchromat-
haltigen Primer wurde hier ein neuer Epoxidharz-Kleber zur Anwendung gebracht. Nach dem
Einsatz dieses neuen Klebers wurden vermehrt Hauterscheinungen in diesem Bereich fest-
gestellt. Der Epoxidharz-Kleber selbst wird mit einer Druckluft-Kartusche oder Pinsel
aufgebracht.
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Nach dem Kleberauftrag wird Uberstehender Kleber mit einem Lappen und Aceton als Reini-
gungsmittel entfernt. Beim Umgang mit dem Kleber werden fur Kleber und Reinigungsmittel
ungeeignete Latex-Handschuhe getragen, da hier teilweise ein extrem feinfihliges Arbeiten
mit kleinen Teilen notwendig ist. Geeignete Butyl-Handschuhe scheiden wegen mangelndem
Tastgefuhls und sehr hoher Kosten aus. Dies erweist sich als besonderes Problem, da Er-
satzstoffe im Sinne des Substitutionsgedankens der Gefahrstoff-Verordnung nicht einfach
angewendet werden konnen (Luftfahrt-Normen, Produkthaftung) und Klebe- und Reini-
gungsvorgang organisatorisch nicht zu trennen sind.

In diesem Bereich wurden vermehrt Hauterkrankungen durch Hautarztberichte gemeldet.
Auffallig war — soweit dies nachvollziehbar in den Berichten dokumentiert war — die haufig
kurze Beschéaftigungszeit bis zum Auftreten der Hauterscheinungen von teilweise weniger as
3 Monaten und der hohe Anteil an Hautarztberichten mit der Diagnose ,, allergisches K ontakt-
ekzem® und positiver Testung von Epoxidharz. Im Rahmen der im Hause nachvollziehbaren
Erkrankungsfélle, wurde am héaufigsten eine Arbeitsplatzumsetzung an Arbeitsplétze ohne
Epoxidharz-Umgang durchgefiihrt. In einigen Féllen schieden die Mitarbeiter aus. Nur in
einigen Fallen konnte der Mitarbeiter durch Verbesserung der Schutzmal3nahmen am Ar-
beitsplatz verbleiben.

In den Betrieben wurde durch den Technischen Aufsichtsdienst auf eine Verbesserung der
Situation durch technische Mal3nahmen und eine intensivierte betriebsérztliche Betreuung
hingewirkt. Problematisch bleibt nach wie vor der Einsatz von geeigneten Schutzhand-
schuhen, die einerseits eine gute Schutzwirkung gegentiber Epoxidharz und Reinigungsmittel,
auf der anderen Seite ein Arbeiten mit sehr kleinen Teilen ermdglichen.
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Erkrankungen durch Epoxidharze
- Erfahrungen der Berufsgenossenschaft Feinmechanik und Elektrotechnik

Dr. Johannes Hiidepohl, Berufsgenossenschaft Feinmechanik
und Elektrotechnik, Kéln

Im Zustdndigkeitsbereich der Berufsgenossenschaft Feinme-
chanik und Elektrotechnik werden Epoxidharze im wesentlichen
in dre verschiedenen Anwendungsbereiche eingesetzt. Zum
einen in der Herstellung von elektrischen, bzw. elektronischen
Bauteilen und Schaltern, zum zweiten bel der Versiegelung von
Muffen im Erdbereich und drittens bel der Herstellung von
Rotorbléttern fur Windkraftanlagen.

Herstellung von el ektrischen, bzw. elektronischen Bauteilen

Am Beispiel der Schalterherstellung soll dies verdeutlicht werden. In einer maschinelle
Vorrichtung zum Anmischen der beiden Harz-Komponenten werden Harz und Hérter
gemischt und eine Kunststoffflasche abgefihrt. Je nach Anforderung des Kunden wird eine
bestimmte Farbpaste zugesetzt. Als Harzkomponente wird Ublicherweise ein Araldit
eingesetzt, als Harter Ublicherweise ein aliphatisches oder cyclisches Amin. Das angemischte
Harz wird dann aus der Kunststoffflasche in die einzelnen Schalter (jeweils wenige Gramm)
eingeflllt. Diese Arbeiten werden Uberwiegend in einer Box durchgefihrt, die mit einer
Absaugung versehen ist. In diesem Fall klagte die Versicherte Uber Atemwegsbeschwerden
bei der Verwendung des Harters.

Herstellung von Verbindungs-, bzw. Abzweigmuffen

Hier werden u.a. Epoxidharz - Systeme zu Korrosions- und |solationszwecken eingesetzt. Das
2-komponenten Harz befindet sich in zwel getrennten Kammern eines Plastikbeutels. Vor
dem Einsatz des Materials, wird ein Trennsteg entfernt und der Beutel, der nunmehr nur noch
eine Kammer enthdt, mit der Hand geknetet, bis die beiden Komponenten gut durchmischt
sind. Dann wird der Beutel aufgerissen und der Inhalt in das Muffengehause gegossen. Der
Hersteller des Epoxidharzes liefert Einmalhandschuhe mit. Allergische Erkrankungen sind
sehr selten in diesem Bereich. i e (W

Fertigung von Rotorbldttern

Der dritte Bereich, in dem Epoxid-
harze eingesetzt werden, ist die |
Fertigung von Rotorbléttern, die
fur Windkraftanlagen verwendet
werden. In diesem Bereich regis
trieren wir die hochste Anzahl von
Hauterkrankungen, was nicht zu-
letzt mit dem Verfahrensgang bei =~
der Herstellung der Rotorblatter |
zusammenhangt. i
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Rotorblétter werden in mehreren Arbeitsgéngen hergestellt. Zunéchst wird auf die Form, die
auf ca 50 Grad aufgeheizt wird, per Hand eine Grundierung aufgebracht. Anschlief3end
werden lagenweise mit Epoxidharz getrankte Glasfasermatten aufgelegt. Wiederum per Hand
wird mit Hilfe eines Fellrollers ein dickfllissiges Epoxidharz aufgebracht.

Die Epoxidharz getrankten Glasfasermatten werden an anderer Stelle im Werk mit Hilfe
halbautomatischer Traufelanlagen hergestellt. Diese Anlage besteht aus einem Tisch von ca. 3
m x15 m und einer portalférmig gestalteten Traufeleinrichtung, die Uber den Tisch fahrt und
dabel das Epoxidharz auf der Glasfasermatte verteilt. Die so hergestellten Matten werden
aufgerollt und per Kran zum Bauteil transportiert, und dort weiterverarbeitet.

Besonders problematisch ist das Laminieren von Hand. Aufgrund der hohen Reaktivitét der
Epoxidharze werden alle Arbeiten Uber die gesamte Schicht mit Schut zhandschuhen die Uber
die Ellbogen reichen ausgefiihrt. Nach Arbeitsende werden und Werkzeuge (Spachtel,
Fellroller) mit Aceton von anhaftenden Harzresten gereinigt.

Im Anschluss an die Fertigung der Rotorblétter erfolgen weitere Arbeitsgange. So werden in
alle Rotorblatter Blitzschutzvorrichtungen eingebaut - dabei werden mit Hilfe einer Frase
Schlitze in die ausgehérteten Rotorblétter gefrast, in die anschlief}end die Blitzschutzschiene
eingelegt wird. Anschlief3end wird der Schlitz wieder mit Epoxidharz verspachtelt. Zwar sind
die Frésen mit einer Absaugung versehen, dennoch entstehen erhebliche Mengen an Staub.
Auch hier ist eine weitere Gefahrenquelle zu sehen. Zwar sind die Epoxidharze zum grof3en
Teil ausgehartet, es ist aber davon auszugehen, dass dieser Prozess noch nicht vollsténdig
abgeschlossen ist und demzufolge noch Monomere vorhanden sind. In  diesem
Zusammenhang ist auch das Beschleifen der Rotorblétter mit  Hilfe von
Tellerschleifmaschinen zusehen. Die Tellerschleifmaschinen sind ebenfalls mit einer
Absaugung versehen

Seit einiger Zeit werden die Formen aus technologischen Grinden beheizt. Dieses hat zu
neuen Schwierigkeiten gefuhrt. Ohne jetzt genaue Zahlen nennen zu konnen, ist bereits
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festzustellen, dass die Zahl der Mitarbeiter, die Uber Hautbeschwerden im Gesicht berichten,
ansteigen. Hier ist sicher die Moglichkeit eines aerogenen Kontaktekzems zu diskutieren.

Die Betriebe werden intensiv durch die Technischen Aufsichtsbeamten beraten und betreut
und esist auch ein Rickgang an Neuerkrankungen festzustellen.

Auch hinsichtlich der Belastung durch organische Losungsmittel sind Malinahmen erfor-
derlich. Ein Betrieb ist dazu tibergegangen, statt Aceton ein Reinigungsmittel auf Wasserbasis
zu erproben. Nach den ersten Erfahrungen scheint dieses Reinigungsmittel gut geeignet zu
sein fr die betriebliche Praxis. Neben der Tatsache, dass die Haut viel weniger beansprucht
wird as be organischen Losungsmitteln, sind auch andere Gesichtspunkte zu
berticksichtigen. So wird zum Beispiel die Brandlast deulich reduziert und die Kosten der
Entsorgung fur die verunreinigten Ldsungsmittel entfallen.
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Epoxidharzallergien aus dermatologischer Sicht

Dr. Uwe Hillen, Klinik und Poliklinik fir Dermatologie,
Venerologie und Allergologie, Universidtsklinik
Essen

Aus berufsdermatologischer Sicht birgt der Einsatz von
Epoxidharzen nicht zu unterschézende Risiken: Epoxidharze
sind eine der haufigsten Ursachen beruflicher allergischer
Kontaktekzeme. Bevorzugte Lokalisation der Kontaktekzeme
sind Hande und Arme, typischerweise Finger, Fingerzwischen-
raume, Handgelenke, Unterarme und Augenlider. Bei Lokalisation des Kontaktekzems im
Gesicht ist auch an eine Airborne Kontaktdermatitis zu denken, die haufig durch die in
Epoxidharzsystemen eingesetzten Reaktivverdiinner und Harter verursacht wird.

Die meisten Epoxidharze basieren auf Epichlorhydrin/Bisphenol A-Verbindungen. In der
Literatur stellen die auf Bisphenol A-Diglycidylether berichteten allergischen Kontaktekzeme
die Uberwiegende Mehrheit dar. Jedoch sind Non-DGEBA-Epoxidharze ebenfalls zum Teil
potente Allergene und bergen damit vergleichbare Risiken der Kontaktsensibilisierung. Die
Sensibisierungspotenz ist am hochsten bei kurzkettigen DGEBA-Oligomeren und nimmt mit
zunehmender Kettenlange ab. Hochmolekulare Epoxidharze und Festharze bergen somit
geringere Gefahren, jedoch sind offensichtlich Spuren von 0,2% Restoligomeren ausreichend,
um eine alergische Kontaktdermatitis auszul dsen.

In der Literatur wird Uber eine Reinigungskraft berichtet, die ein allergisches Handekzem
durch Kontakt mit dem Handstiick des Wischgerétes entwickelte. Das Handstlick enthielt
0,015% DGEBA (MW 340). Das Zeitintervall zwischen Beginn des Kontaktes und Eintritt
der Sensibilisierung ist haufig kurz: bereits ein einmaliger Kontakt kann zur Sensibilisierung
fUhren.

Neben dem allergischen Kontaktekzem werden durch Epoxidharzsysteme auch irritative
Kontaktekzeme verursacht. Haut- und schleimhautirritierend wirken Epichlorhydrin und
Amin- und Anhydridhérter, insbesondere aliphatische Polyamine. Epoxidharze selbst haben
eine geringe irritative Potenz.

Epoxidharze und Phthalsaureanhydride konnen dartber hinaus eine Kontakturtikaria
verursachen.

Literaturauswahl:

- Jolanki R, Kanerva L, Estlander T. Epoxy resins. In: Kanerva L, Elsner P, Wahlberg JE, Maibach
HI (eds) Handbook of occupational dermatology. Springer Verlag Berlin, 2000: p 570-590
Kanerva L, Jolanki R, Estlander T, Alanko K. Latent (subclinical) contact dermatitis evolving into
occupational allergic contact dermatitis from extremely small amounts of epoxy resins. Contact
Dermatitis 2000, 43: 47-49.

Kanerva L, Estlander T, Jolanki R. Occupational allergic contact dermatitis caused by 2,4,6-Tris-
(Dimethylaminomethyl)Phenol, and review of sensitizing epoxy resin hardeners. Int J Dermatol
1996, 35: 852-56

Kanerval, Tarvainen K, Pinol A et a. A single accidental exposure may result in a chemical
burn, primary sensitization and alergic contact dermatitis. Contact Dermatitis 1994, 31: 229-35
Peiler D, Rustemeyer T, Frosch PJ. Kunststoffe - chemische Grundlagen, Verwendung und
Bedeutung a's Kontaktallergene. Dermatol. Beruf Umwelt 2000, 48: 82-104
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Epoxidharz-Allergien aus dermatologischer Sicht
Erkrankungen laut Informationsverbund Dermatologischer Kliniken (IVDK)

Dr. Johannes Geier, Informationsverbund Dermatol ogischer
Kliniken, IVDK an der Universitats- ol
Hautklinik, Géttingen :

Das dlergische Kontaktekzem wird durch ene zdluléar
vermittelte Allergie (Typ IV Sensbilisierung) verursacht. Eine
solche Sensibilisierung wird mit dem Epikutantest diagnostiziert.
Dabel werden Allergene in standardisierter Form in kleinen
Testkammern auf die Haut des oberen Rickens aufgebracht.
Nach ener 24- oder 48-stindigen Exposition werden die
Testpflaster entfernt; die Reaktionen werden bis mindestens 72
Stunden nach Beginn der Exposition abgelesen. Wenn eine Sensibilisierung vorliegt, ergibt
sich hier eine alergische (,positive”) Reaktion, die je nach Schweregrad unterschiedlich
dokumentiert wird. Im Informationsverbund Dermatologischer Kliniken (IVDK) sind derzeit
37 deutsche, 2 Osterreichische und eine schweizerische dermatol ogische Abteilung zu einem
epidemiologischen Uberwachungssystem im Bereich der Kontaktallergien
zusammengeschlossen. In den beteiligten Kliniken werden in der taglichen

Routine standardisierte Daten von Patienten, bei denen eine Epikutantestung vorgenommen
wird, in lokalen Datenbanken gespeichert. Hierzu z8hlen nicht nur die Testergebnisse,
sondern auch anamnestische Angaben wie Alter, Geschlecht, berufliche Tétigkeit,
Lokalisation der Hauterkrankung, vermuteter Ausloser der Kontaktallergie usw. Die Daten
werden in regelmélligen Abstdnden an die 1IVDK-Zentrale an der Universitats-Hautklinik
Gattingen Ubermittelt, wo sie in die zentrale Datenbank eingearbeitet werden. Seit Beginn der
Datenerfassung 1989 wurden die Daten von etwa 85.000 Patienten gespeichert; derzeit
kommen jéhrlich knapp 10.000 Patienten neu hinzu.

Da Epoxidharz-Allergien nicht selten sind, enthalten die seit vielen Jahren empfohlenen
Standardreihen fur die Epikutantestung, die bel nahezu jedem Patienten unabhéngig von der
Vorgeschichte Uberprift werden, eine Testzubereitung ,Epoxidharz*. Das vom Allergen-
hersteller Hermal angebotene und von den am IVDK beteiligten Kliniken getestete
Epoxidharz ist ein unmodifiziertes mittelviskoses Epoxidharz auf Basis von Bisphenol A

Diglycidylether (BADGE, DGEBA)
mit der mittleren Molekularmasse 380
bis 390, das durch die Reaktion von
Bisphenol A und Epichlorhydrin her-
gestellt wurde. Frihere Untersuchun-
gen hatten gezeigt, dal3 die Allergenitét
der Oligomere mit zunehmender Grof3e
abnimmt. Die  Testkonzentration
betragt 1% Vas. Nach Angaben in der
beruf sdermatol ogi sch-allergol ogischen
Literatur sind Epoxidharze auf der
Basis von BADGE die am meisten
verbreiteten Epoxidharze.
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In den am IVDK beteiligten dermatologischen Abteilungen lag die Haufigkeit positiver
Reaktionen auf Epoxidharz in den Jahren 1992 bis 1999 zwischen 0,9% und 1,4% mit
deutlichen Unterschiede zwischen Méanner und Frauen: Bei Frauen lagen die Resk-
tionsguoten zwischen 0,6% und 1,2%, bei Ménnern zwischen 1,6% und 2,3% (Abb. 1).

2,57

1,51

0,51

Prozent der Getesteter

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

Frauen OManner

Abb. 1: IVDK 1992 —2000: Haufigkeit allergischer Reaktionen auf Epoxidharz 1 % Vas.

Im Rahmen eines Forschungsvorhabens im Auftrag der Bundesanstalt fir Arbeitsschutz
und Arbeitsmedizin wurden anhand von IVDK-Daten fir verschiedene Allergene, unter
anderem auch fur Epoxidharz, berufliche Risikogruppen analysiert. Datengrundlage waren
die 75.089 Patienten, bei denen im Laufe der Jahre 1992 bis 2000 in den 1VDK-Kliniken
Epoxidharz getestet wurde. Wahrend die durchschnittliche Sensibilisierungsquote bei
1,19% lag (896 von 75.089), zeigten etliche Berufsgruppen eine deutlich hohere
Sensibilisierungspravalenz. Die haufigsten Berufsgruppen sind in Tabelle 1 aufgefihrt.

Tabelle 1: VDK 1992-2000: 75.089 mit Epoxidharz getestete Patienten:
Rangfolge der unadjustierten Sensibilisierungspravalenz gegen Epoxidharz
,+ bis, +++* Reaktionen) in verschiedenen Berufsgruppen

Berufskategorie Anzahl | Positive | % Positive
Kunststoffverarbeiter 153 21 13,73
Maler, Lackierer 421 29 6,89
Maurer, Bauarbeiter u.a 1095 65 5,94
Bergmann, Steinmetz u.a. 132 7 5,30
Tischler, Zimmerer, Ui 585 23 3,93
Schuhmacher, Lederhersteller 124 4 3,23
Feinmechaniker, Uhrmacher u.a 177 5 2,82
Metallverbinder 113 3 2,65
Glasmacher, Keramiker, Topfer 86 2 2,33
Lager-, Transport-, Versandarbeiter 604 14 2,32
Schlosser 955 22 2,30
Durchschnitt | 75089 | 896 1,19
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Da die Haufigkeit der Sensibilisierung gegen ein bestimmtes Allergen in einer bestimmten
Berufsgruppe auch von anderen Faktoren als nur der beruflichen Exposition beeinflusst
sein kann, wurde eine multivariable Analyse (Poisson-Regressionsanalyse) vorgenommen.
Durch die Vielzahl der berticksichtigten Einflussfaktoren wurden die einzelnen Gruppen
von Merkmaskombinationen zum Tell relativ klein, was eine Zusammenfassung
verschiedener Berufsgruppen zu Obergruppen erforderlich machte. Unter den nicht-
beruflichen Faktoren bedeuteten méannliches Geschlecht, Lokalisation der Hauterkrankung
im Bereich der Hande oder Arme, im geringeren Umfang auch Hauterscheinungen im
Kopf-Hals-Bereich, sowie ein Lebensalter zwischen 45 und 58 Jahren ein erhthtes Risiko
(ausgedrickt a's signifikant erhdhte prevalence-ratio (PR)).

Die Anayse beruflicher Einflussfaktoren zeigte, dass die Berufsobergruppen Bau- und
Bergbauberufe, Maler, Tischler, Keramiker, Chemieberufe und Metalarbeiter das hochste
Risiko einer Epoxidharz-Sensibilisierung mit sich bringen (siehe Tabelle 2).

Tabelle 2: VDK 1992-2000: 75.089 mit Epoxidharz getestete Patienten (Ergebnisse der
Poisson-Regressionsanalyse, Zielereignis. ,,+* bis,,+++" Reaktionen auf
Epoxidharz. Berufliche Einflussfaktoren)

Berufsobergruppe PR 95% K
Bau- und Bergbauberufe 4,08 2,81 - 6,00
Maler, Tischler, Keramiker 3,76 2,52 - 5,63
Chemieberufe 2,70 1,73 - 4,20
Metallarbeiter 1,43 0,99 - 2,09
Dienstleistungsberufe, sonstige 1,00 (Referenz)

Weltere allergene Bestandteile von Epoxidharz-Systemen

Wie oben ausgefthrt, haben nicht nur die niedermolekularen Hauptkomponenten
sensibilisierende Eigenschaften. Auch weitere Bestandteile von Epoxidharz-Systemen wie
reaktive Verdinner oder Harter kdénnen zu Kontaktallergien flhren. Leider werden diese
Substanzen nur relativ selten getestet, fihren aber, wenn sie Uberprift werden, bel
Patienten mit Epoxidharz-Allergie in erstaunlichen hohen Prozentsdtzen zu positiven
Reaktionen (siehe Tabelle 3).

Tabelle 3: VDK 1992 — 2000: Epikutantest-Reaktionen auf Harter bzw. reaktive
Verdinner in Epoxidharzen

Substanz Epoxidharz-Positive Epoxidharz-Negative
(n=896) (n=74069)
Testzahl | Positive | % Pos. | Testzahl | Positive | % Pos.
4,4'-Diaminodiphenylmethan 351 34 9,7 13930 455 3,3
| sophorondiamin 247 14 57 4916 18 0,4
Ethylendiamin-di-HCI 313 7 2,2 19448 43 0,2
Diethylentriamin 297 6 2,0 6019 14 0,2
Phenylglycidylether 76 23 30,3 1058 4 0,4
Cresylglycidylether 79 16 20,3 1281 3 0,2
Butylglycidylether 53 7 13,2 771 1 0,1
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Dass Harter und reaktive Verdinner nur selten getestet werden, hat seine Ursache sicher
auch in der relativ schlechten Verflgbarkeit entsprechender standardisierter Test-
substanzen. Tabelle 4 gibt einen Uberblick lber die derzeit in Deutschland erhéltlichen
Testsubstanzen aus diesem Bereich. Man erkennt, dass nur ein sehr eingeschranktes
Spektrum von Testsubstanzen erhdtlich ist. Der Vielzahl von verschiedenen Epoxidharz-
Grundmolekilen mit diversen Modifikationen, reaktiven Verdunnern und Hartern, die in
der alergologischen Literatur angegeben sind stehen nur wenige standardisierte
Testsubstanzen zur Verfigung. Es ist also anzunehmen, dass Kontaktallergien durch
Bestandteile von Epoxidharz-Systemen unterdiagnostiziert werden.

Tab. 4: Als Testsubstanz kommerziell erhdtliche Bestandteile von Epoxidharz-Systemen

Harze [CAS-Nr] Testkonz. | Hersteller
Epoxidharz; Hermal: Araldit MY 740 1% Ves. Hermal D0021
(Ciba) Chemotechnique  E-002
Hal A 0014/1
Cycloaliphatisches Epoxidharz 0,5% Vas. | Chemotechnique  E-020
Hexahydrophthal sdure-diglycidylester
Araldit CY 184 (Ciba)
Hérter
Ethylendiamin-di-HCI [333-18-6] 1%Vas. |Hermal D0027
Chemotechnique  E-005
Hal A 0020/1
Diethylentriamin [111-40-0] 05% Vas. | Hermal D0913
1%Vas. |Chemotechnique D-010
05% Vas. | Hal E 0317
Triethylentetramin [112-24-3] 05% Vas. | Hermal D0905
Chemotechnique  T-019
Hal B 0316
Triethylendiamin [280-57-9] 0,5% Vas. |Ha E 0301
Hexamethylentetramin (M ethenamin) 1%Vas. |Herma D2318
[100-97-0] 2% Vas. Chemotechniqgue  H-003
1%Vas. |Ha B 0909
4,4'-Diaminodiphenylmethan [101-77-9] | 0,5 % Vas. | Hermal D0906
Chemotechnique  D-001
Hal B 0313
I sophorondiamin [2855-13-2] 0,5% Vas. | Hermal D0914
0,1% Vas. | Chemotechnique 1-006
0,5% Vas. | Hal C 0332
Dimethylaminopropylamin [109-55-7] |1% Aqu. | Chemotechniqgue  D-053
reaktive Verdunner
Cresylglycidylether [26447-14-3] 0,25 % Hermal D0917
Vas. Hal C 0335
Phenylglycidylether [122-60-1] 0,25 % Hermal nur DKG
Vas. Chemotechnique  P-023
Butylglycidylether [2426-08-6] 0,25 % Hermal nur DKG
Vas.

aul3erdem: Bisphenol A, BISGMA
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Zusammenfassung

- Epoxidharz-Allergien sind keine seltenen Ereignisse.
Epoxidharz-Systeme enthalten mehr allergene Bestandteile als nur das niedermole-
kulare Grundmolekl; hier sind vor alem Harter und reaktive Verdinner zu nennen.
Epoxidharz-Allergien werden sicher seltener diagnostiziert a's sie tatsachlich sind, vor
allem weil meist nur das Standard-Epoxidharz auf Basis von Bisphenol A
Diglycidylether getestet wird. Weitere Epoxidharz-Grundmolekile stehen fiir
diagnostische Zwecke praktisch nicht zur Verfiigung. Auch von der Vielzahl der
eingesetzten reaktiven Verdinner und Harter liegen nur wenige als standardisierte
Testzubereitung vor. Selbst die zur Verfligung stehenden Testsubstanzen aus diesem
Bereich werden zu selten Uberprdift.

Schlussfolgerung

Im Interesse der Arbeitssicherheit ist daher eine Kooperation von Dermatologen,
Berufsgenossenschaften und Epoxidharz-Herstellern  winschenswert. Aus dermato-
logischer Sicht ware es erforderlich, néhere Informationen lber die Bestandteile der derzeit
in den verschiedenen Bereichen am haufigsten eingesetzten Epoxidharz-Systeme zu
bekommen. Auf der Basis dieser Informationen sind dann entsprechende Testsubstanzen
herzustellen, damit die Diagnostik verbessert werden kann. Auf diese Weise kénnen die
beruflichen Problemfelder besser identifiziert und die gewonnenen Erkenntnisse in
praventive Mal3nahmen umgesetzt werden.

Diskussion
Vor allem die Angaben der Inhaltsstoffe in Sicherheitsdatenblttern werden diskutiert. Dr.
Geier hdlt die hier vorgegebenen Konzentrationsgrenzen fur die dermatol ogische Praxis fur
nicht ausreichend. Auch Teilnehmer aus der Industrie sind der Menung, dass bel
sensibilisierenden Stoffe die Grenzen fur die Angabe im Sicherheitsdatenblatt niedriger
sein missen.

Es wird deutlich, dass viele der im Epikutantest verwendeten Substanzen heute nicht mehr
in den Produkten verwendet werden. Das 4,4'-Diaminodiphenylmethan wird nur noch in
seltenen Félen in der Bauwirtschaft eingesetzt. Die beim Epikutantest verwendeten
Reaktivverdunner sind inzwischen, z.T. aufgrund der krebserzeugenden Wirkung, in den in
der Praxis eingesetzten Produkten durch andere Substanzen ersetzt worden. Offensichtlich
werden heute in den Epoxidharzen andere Stoffe eingesetzt wie im Epikutantest verwendet
werden (eine weitere M 6glichkeit, warum nicht alle Erkrankungen bekannt werden).

Allen Beteiligten erscheint ein haufiger Austausch zwischen Industrie und Dermatologen
bezliglich der in Epoxidharzen verwendeten Substanzen wichtig, da nur auf diesem Weg
problematische Stoffe schnell erkannt werden konnen. Hier sagen die Hersteller eine
Zusammenarbeit mit dem VDK zu.
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Inhaltsstoffe von Epoxidharz- und Hartersystemen und ihre
Anwendungsbereiche

Michael Vogd, Vantico Speziditdten AG, Bergkamen

Epoxidharz- und Hartersysteme
Inhaltsangabe

« Anwendungsbereiche von Epoxidsystemen
* Warum uberhaupt Epoxidsysteme im Bautenschutz ?
* Harze, unmodifiziert

— Bisphenol A - Harze, Bisphenol F - Harze
« Reaktivverdiinner

— aliphatische, cycloaliphatische, aromatische
« Harze, modifiziert

— Bisphenol A/F - Harze und reaktivverdiinnte Harze
* Harter

— Basisamine

— Modifikationsmittel

"
Workshop “Umgang mit Epoxidharzen” Frankfurt a.M., 25.06.2001 Va nt I.(_G

Epoxidharz- und Hartersysteme
Anwendungsbereiche von Epoxidsystemen

* Bauindustrie:
Bodenbeléage, ... (siehe nachfolgenden Vortrag von Dr. Karl)
+ Lackindustrie:
Korrosionsschutz (Schiffsbau, Stahl-Wasserbau), Automobilindustrie,
Dosen- und Emballagenlacke, Coil Coating
 Elektroindustrie:
Elektrische Isoliermaterialien (Transformatoren, Isolatoren), Chip-
Umhdllungssysteme, gedruckte Schaltungen (printed circuit boards)
+ Structural Composites
Luft- und Raumfahrt, Ski, Surfboards, Tennisschlager, ....
« Klebstoffe

"
Workshop “Umgang mit Epoxidharzen” Frankfurt a.M., 25.06.2001 Va nt I. (—G
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Epoxidharz- und Héartersysteme
Warum Epoxidsysteme im Bautenschutz ?

- Exzellente mechanische Eigenschaften bieten Schutz vor
physikalischen Einwirkungen

« Aulerordentliche chemische Bestandigkeit schiitzt Beton
und Armierung vor einer Vielzahl aggressiver Medien

« Applikation unter ungiinstigen Temperaturen und
Feuchtigkeitsbedingungen méglich

« Optimales Preis - Leistungs - Verhaltnis

« Umfangreiche “case history” in Anwendungen fiir
Lebensmittel- und Trinkwasserkontakt

« Umweltfreundlich wegen langer Haltbarkeit der
Beschichtung

-
vantiwco

Epoxidharz- und Hartersysteme
unmodifizierte Harze

Bisphenol A - Harze (BADGE)

idealisierte Struktur

HC.
P~
CHa
+ repréasentiert rund 3/4 aller verwendeten Epoxidharze
+ Herstellung aus Bisphenol A und Epichlorhydrin unter
katalytischer Einwirkung

.
vantico

Epoxidharz- und Hartersysteme
unmodifizierte Harze

Bisphenol A - Harze (BADGE)
« arbeitshygienische Gesichtspunkte:
— Gefahrensymbole Xi und N

— R-Sétze 36/38, 43, 51/53
— S-Sétze 28, 37/39, 61

"
Workshop “Umgang mit Epoxidharzen” Frankfurt a.M., 25.06.2001 Va nt I.(__G
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Epoxidharz- und Hartersysteme
unmodifizierte Harze

Bisphenol A - Harze (BADGE)

« anwendungstechnische Gesichtspunkte:

— Viskositat zwischen 7.000 und 17.000 mPa s (25 °C)
relativ hoch fur I6semittelfreie Verarbeitung

— Kiristallisation des Harzes mdoglich (v.a. bei niedrigen
Temperaturen)

— Gute Reaktivitat bisca. 10 °C

.
Wotshop Umgang i Epoxidarzen Franka . 25052001 vantico

Epoxidharz- und Hartersysteme
unmodifizierte Harze

Bisphenol F - Harze (BFDGE)

« arbeitshygienische Gesichtspunkte:
— Gefahrensymbole Xi und N
— R-Satze 36/38, 43, 51/53
— S-Sétze 28, 37/39, 61

« anwendungstechnische Gesichtspunkte:
— Viskositat zwischen 2.000 und 7.000 mPa s (25 °C)
— Eigenschaften wie Bisphenol A - Harz
— Kombinationspartner fur Bisphenol A - Harze

"
Workshop “Umgang mit Epoxidharzen” Frankfurt a.M., 25.06.2001 Va nt L(_(_}

Epoxidharz- und Hartersysteme
Reaktivverdinner

arbeitshygienische Gesichtspunkte:

Kennzeichung R - Satze S - Satze
C12/14 - Mono-GE Xn, N 36/38, 43, 52/53 28, 37/39, 61
Butandiol - Di - GE Xn 20/21, 36/38, 43, 52/53 |26, 28, 37/39
Hexandiol - Di - GE Xi 36/38, 43, 52/53 28, 37/39
Trimethylolpropan - Tri - GE Xi 36/38, 43, 52/53 28,.37/39, 61
Polyoxypropylen - Di - GE Xi 36/38, 43 28, 37/39
Cyclohexandimethanol - Di - GE Xi 36/38, 43, 52/53 28, 37/39, 61
Kresyl - Mono - GE Xn, N 38,4043, 51/53 2, 36/37, 61
p-tert. Butylphenol - Mono - GE Xi 36/38, 43 24, 26, 28, 37/39

"

Workshop “Umgang mit Epoxidharzen” Frankfurt a.M., 25.06.2001 Va nt l.(_(_}
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Epoxidharz- und Hartersysteme
Reaktivverdinner

anwendungstechnische Gesichtspunkte:

* Reduktion der Viskositat von Epoxidharzen
« Unterschiedliche Beschichtungseigenschaften aufgrund
unterschiedlicher chemischer Struktur

.
Wotshop Umgang i Epoxidarzen Franka . 25052001 vantico

Epoxidharz- und Hartersysteme
modifizierte Harze

Bisphenol A/ F - Harze

« arbeitshygienische Gesichtspunkte:
— analog Bisphenol A und F - Harze

« anwendungstechnische Gesichtspunkte:
— Niedrigere Viskositéat als Bisphenol A - Harze
— Kristallisationsbestandige Mischung beider Harztypen

"
Workshop “Umgang mit Epoxidharzen” Frankfurt a.M., 25.06.2001 Va nt L(_(_}

Epoxidharz- und Hartersysteme
modifizierte Harze

reaktivverdinnte Harze

 arbeitshygienische Gesichtspunkte:
— Kombination der R und S-Satze von Harz und
Reaktivverdiinner

« anwendungstechnische Gesichtspunkte:
— Niedrigere Viskositat als unmodifizierte Harze
— Variation derBeschichtungseigenschaften

"
Workshop “Umgang mit Epoxidharzen” Frankfurt a.M., 25.06.2001 Va nt L(_(_}
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Epoxidharz- und Hartersysteme
Harter

Basisamine

arbeitshygienische Gesichtspunkte:

Kennzeichung R - Satze S - Satze
IPD (Isophorondiamin) C 21/22, 34, 43, 52/53 1/2, 26, 36/37/39, 45, 61
TMD (Trimethylhexamethylendiamin) C 22, 34, 43, 52/53 26, 36/37/39, 45
MXDA (Meta-Xylylendiamin) C 20/22, 34, 43, 52/53 1/2, 26, 36/37/39, 45, 61|
2,4,6-Tris(dimethylaminomethyl)phenol Xn 22,36/38 26, 28
.
- vantico

Epoxidharz- und Hartersysteme
Harter

Modifikationsmittel

arbeitshygienische Gesichtspunkte:

Kennzeichung R - Satze S - Séatze
Benzylalkohol Xn 20/22 26
Nonylphenol C.N 22,34 50/53 26, 28, 36/37/39, 61
Salicylsaure Xn 20/22, 41 22, 24, 26, 36/39
L ]
Workshop “Umgang mit Epoxidharzen” Frankfurt a.M., 25.06.2001 Va nt I.EG

Epoxidharz- und Hartersysteme
Harter

Basisamine und Modifikationsmittel

« anwendungstechnische Gesichtspunkte:

— Optischer Aspekt (Glanz, Verlauf, ...)
Hartungsverhalten

Mechanische Filmeigenschaften

— Chemische Bestandigkeit

-
Workshop “Umgang mit Epoxidharzen” Frankfurta.M., 25.06.2001 Ua n t L {_, {.}
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Epoxidharz-Formulierungen fiir den Einsatz in der

Bauwirtschaft

Dr.Wolfgang Karl, MC-Bauchemie, Bottrop

Epoxidharzformulierungen fur den Einsatz

in der Bauwirtschaft

m Einsatzgebiete von Epoxidharzformulierungen
m Eigenschaften von EP-Produkten

m Produktsysteme

m Formulierungen von EP-Produkten

m Verarbeitung

J:\bgtransfer\EpoxidharzWorkshop.doc

Einsatzgebiete

m Betonschutz

m Bodenbeschichtungen

= [nstandsetzung

m Gewadsserschutz

= Rissverfiillung

= Verklebung

= Verkleben und Verfugen von Fliesen

30.08.01 08:44
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- Eigenschaften

m Rasche Durchhartung

m Unempfindlich gegen Feuchtigkeitseinfluf}
m Gute chemische Bestandigkeit

m Verseifungsbestandigkeit

m Gute Untergrundhaftung

m Dauerhaftigkeit

- Produktsysteme

m Ldsemittelhaltige Systeme
m Ldsemittelfreie Systeme
m WAéssrige Systeme

| .
" Formulierungen

m Stamm-Komponente:
- Epoxidharz
- Reaktivverdinner
- Losemittel
- Pigmente
- Zuschlage
- Additive
m Harter-Komponente:
- Polyamine
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- Wasserdispergiertes zweikomponentiges
Epoxidharz - Diinnschichtsystem
m Stamm-Komponente:
- Epoxidharz-Dispersion
- Wasser
- Losemittel (Coldser)
- Pigmente
- Zuschlage
- Additive
m Harter-Komponente:
- Polyaminoamide
- Polyaminaddukte

. Wasserdispergiertes zweikomponentiges
Epoxidharz - Dinnschichtsystem

m Schichtdicken < 100um
= Anwendungsgebiete:
- Imprégnierung
- Versiegelung
= Eigenschaften:
- diffusionsoffen
- Frischbetonabdeckung
- Haftung auf feuchten Untergriinden

n . . : :
n Wasserdispergiertes zweikomponentiges
Epoxidharz - Diinnschichtsystem

m Arbeitshygiene
m Stamm-Komponente
- Gefahrensymbole Xi
- R-Sétze 36/38 und 43
- S-Sétze 26, 28 und 37/39
= Harter Komponente
- Gefahrensymbole Xi
- R-Sétze 36 und 43
- S-Sétze 26, 28 und 37/39
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: Wasserdispergiertes zweikomponentiges
Epoxidharz - Dickschichtsystem
m Stamm-Komponente:
- Epoxidfliissigharz-Dispersion
- Wasser
- Pigmente
- Zuschlage
- Additive
m Harter-Komponente:
- Polyaminaddukte

Wasserdispergiertes zweikomponentiges
Epoxidharz - Dickschichtsystem

m Schichtdicken < 2mm

(nur hochgefillt und nicht zuviel Wasser)
= Anwendungsgebiete:

- Grundierung

- Beschichtungen
= FEigenschaften:

- diffusionsoffene Systeme

- mechanisch ,gut" belastbar

- chemisch ,mittel" belastbar

= Wasserdispergiertes zweikomponentiges
Epoxidharz - Dickschichtsystem

m Arbeitshygiene
m Stamm-Komponente
- Gefahrensymbole Xiund N
- R-Sétze 36/38, 43 und R 51/53
- S-Sétze 24, 26, 28 und 37/39
m Harter Komponente
- Gefahrensymbole Xi
- R-Sétze 41 und 43
- S-Sétze 24/25, 26 und 37/39
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: Losemittelfreies und wasserfreies
Epoxidharzsystem
= Stamm-Komponente:
- Epoxidharz
- Reaktivverdiinner
- Pigmente
- Zuschlage
- Additive
= Harter-Komponente:
- Polyamine

Losemittelfreies und wasserfreies
Epoxidharzsystem

= Schichtdicken: keine Obergrenze, in der Regel 2mm
= Anwendungsgebiete:

- Beschichtungen

- Belage

Eigenschaften:

- hohe mechanische Belastharkeit

- hohe Verschleilfestigkeit

- gute bis hohe Chemikalienbestandigkeit

- diffusionsdicht

- WHG, ZTV-SIB, ZTV-BEL, OS...-Systeme

: Losemittelfreies und wasserfreies
Epoxidharzsystem

m Arbeitshygiene
= Stamm-Komponente
- Gefahrensymbole Xi und N
- R-Sétze 36/38, 43 und R 51/53
- S-Sétze 24, 26, 28 und 37/39
m Hérter Komponente
- Gefahrensymbole C
- R-Sétze 20/21/22, 34 und 43
- S-Sétze 26, 28 und 36/37/39
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Aktuelle technische Regelwerke

DIN 28052-6

Richtlinie fur Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen (RILI SIB,
DAfSth) OS1- OS 13

»Zuséatzliche Technische V ertragsbedingungen und Richtlinien fur Schutz- und
Instandsetzung von Betonbauteilen (ZTV-SIB)*

Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Baustoffe zur
Herstellung von Briickenbel &gen auf Beton mit Dichtungsschicht (ZTV-BEL-B)

Arbeitsgemeinschaft Industriebau e.V. (AGI) Arbeitsblétter
Bundesverband Estriche und Beldge e.V. (BEB) Arbeitsbl atter

Zulassungsgrundsétze Beschichtungssysteme fir Beton in LAU-Anlagen
(Lagern, Abflllen und Umschlagen)

Bau- und Priifgrundsétze Beschichtungen von Auffangraumen

Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir das Fullen von
Rissenin Betonteilen (ZTV-RISS)

= Verarbeitung
2K-Reaktiv-System
= Augenschutz: Gestellbrille
bei Spritzgefahr Korbbrille
= Handschutz: Handschuhe z.B. aus Nitril,
Butylkautschuk
= Hautschutz: Fettfreie oder fettarme Hautschutzsalbe
m Atemschutz: Spritzverfahren: Partikelfilter P2

und gof. Gasfilter A1

m Beispiel fiir Epoxidharzprodukte, 1dsemittelfrei Giscode: RE 1

Diskussion

Einzelne Teilnehmer &auRern ihre Enttduschung, dass nicht ndher auf Inhatsstoffe
eingegangen wurde. Dr. Karl weist darauf hin, dass dies nicht Ziel seines Vortrages war. Dr.
RUNl bestétigt dies, macht aber deutlich, dass die Kenntnis der Inhaltsstoffe unabdingbare
Voraussetzung fur die Arbeiten des Arbeitskreises und fur sinnvolle Epikutantestungen ist.

Reine Bisphenol A- bzw. reine Bisphenol F-Harze sind in den Produkten selten enthalten,
meist werden Mischungen (A/F-Harze) eingesetzt. Im Epikutantest werden jedoch nur A-
Harze verwendet! F-Harze sind den A-Harzen chemisch zwar sehr dhnlich, kénnten sich aber
evtl. ‘dermatologisch’ unterschieden.

Dr. Ruhl ztiert aus einer von der Deutschen Bauchemie verteilten Broschire Uber
Epoxidharze fir die Bauwirtschaft, dass Kresylglycidylether nicht in Produkten der
Deutschen Bauchemie eingesetzt werden. Auf diesen Stoff reagieren aber sehr viele Erkrankte
(s. Vortrag Dr. Geier).
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Handschuhe zum Schutz vor Epoxidharzen

Dipl. Ing. Andrea Fossel, Sudwestliche Bau-Berufsgenossen-
schaft, Karlsruhe

EP-Harz kommt als zweikomponentiges Produkt, bestehend aus
Harz- und Hérterkomponente, auf die Baustelle und wird dort
unmittelbar vor der Verarbeitung gemischt. Sowohl Harz- als
auch Harterkomponente konnen bei Hautkontakt irritative und
alergische Hautreaktionen auddsen. Auf die besondere
Gefdhrdung bei Hautkontakt wird durch den R-Satz R43
»Sensibilisierung durch Hautkontakt moglich® hingewiesen.

Aufgrund dieser Geféhrdung sind Arbeitsverfahren zu wahlen, durch die ein Hautkontakt
vermieden oder zumindest verringert wird. Bel den in der Bauwirtschaft auszufihrenden
Arbeiten kann durch eine Verbesserung der technischen Schutzmal3hahmen und eine
entsprechende Arbeitsorganisation der Hautkontakt zwar reduziert aber nicht ganzlich
ausgeschlossen werden.

Die Geféhrdung, die trotz dieser Massnahmen verbleibt, kann nur durch das Tragen
geeigneter Schutzhandschuhe begrenzt werden. Daher kommt der Auswahl der richtigen
Handschuhe beim Umgang mit Epoxidharzen eine besondere Bedeutung zu.

Aufschluss Uber die (geeignete Persdnliche Schutzausristung sollte  das
Sicherheitsdatenblatt liefern. Gemad TRGS 220 , Sicherheitsdatenblatt® ist die Art des
erforderlichen Schutzhandschuhs anzugeben. Die personliche Schutzausriistung soll
beziglich Art, Typ und Klasse spezifiziert werden.

Angaben zu Handschuhmaterialien Eine Auswertung von ca. 8000 Sicher-

in 8150 EG-Sicherheitsdatenblattern heitsdatenblattern durch GISBAU er-

(aus GISBAU-Datenbank) gab jedoch, dass nur in ca. 20% der

“%”SZ??;‘“' a/grslgglhtle H;nafizrcih;h- af\)?;[atﬁf ausgewerteten  Sicherheitsdatenbl &tter
Gummi 935 Polyvinylchlorid 508 Angaben Zum Hand_g:hUhmate”al ge-

K unststoff 308 Nitrilkautschuk 235 macht werden. Dabei wurden nur be-
Viton (FKM) % Butylkatitschuk 72 dingt geeigneten Angaben wie , Hand-
Polyvinylalkohol 69 Polychloropren 177 schuhe aus Gummi“ oder ,,KUHQQOff"
Polyethylen 9% Polypropylen 3 bereits als positive Angaben in die

In weniger al's 20 % der SIDABswerden konkrete AUSNertung @ nbezogen'

Angaben zum Handschuhmaterial gemacht!

Ahnliche Ergebnisse liefert eine
Uberprifung der Landesanstalt fir Arbeitsschutz NRW. Angaben zur personlichen
Schutzausriistung waren in den Uberpriften Sicherheitsdatenbléttern zu 79% unvollstandig.
Diese Defizite sind auch bel Sicherheitsdatenblé&ttern von EP-Harz-Produkten festzustellen.

,Geeignete Schutzhandschuhe tragen® - Mit diesem Hinweis ist der Anwender des
Produktes nicht in der Lage, den richtigen Handschuh auszuwdahlen. Er muss eigene
Recherchen durchfihren, und stofdt damit sehr bald an Grenzen, wenn fir die Komponente
A Nitril-Handschuhe und die Komponente B PVC — Handschuhe angegeben werden.
Spétestens beim Mischen der beiden Komponenten gerét der Anwender in einen
» Gewissenskonflikt”, fur welchen Handschuh er sich entscheiden soll.
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Auswahl anhand Tabellen und Datenbanken:

Anfragen beim Lieferanten der Arbeitsschutzausriistung oder bei Herstellern von Schutz-
handschuhen bringen den Anwender auf der Suche nach dem geeigneten Handschuh i.d.R.
auch nicht voran.

Informationen zur Eignung von Handschuhmaterialien liegen i.d.R. nur fir Einzelstoffe
vor. Aussagen zu komplexen Stoffgemischen und Zubereitungen sind kaum verfligbar.
Eine Auswahl geeigneter Handschuhe fur den Umgang mit Stoffgemischen aus den Daten
der einzelnen Inhaltsstoffe abzuleiten fuhrt i.d.R. nicht zum Zidl.

Untersuchungen zu geeigneten Schutzhandschuhen fur den Umgang mit Epoxidharz-
Systemen

Als ein Ergebnis des Epoxidharz-Workshop 1993 wurden entsprechend des damaligen
Kenntnisstandes geeignete Handschuhmaterialien fur den Umgang mit EP-Harzsystemen
ermittelt. Dabel wurde die Besténdigkeit unterschiedlicher Handschuhmaterialien gegen-
Uber im Baubereich gangigen Epoxidharz- und Héarterformulierungen untersucht. Fir das
verarbeitungsfahige Gemisch aus beiden Komponenten wurden keine Prifungen
durchgefihrt.

Bestimmt wurden das Permeationsverhalten sowie das Quellungsverhalten des Materials.
Das Permedtionsverhdten wurde auf Grundlage der EU-Norm DIN EN 374
» Schutzhandschuhe gegen Chemikalien und Mikroorganismen® ermittelt.

Die Untersuchungen ergaben, dass Schutzhandschuhe aus Fluorkautschuk fur ale
gepruften Formulierungen, sowie Handschuhe aus Nitril- oder Butylkautschuk bei
|6semittelfreien  Formulierungen geeignet sind. Fur PVC ergab sich ene sehr
eingeschrénkte Schutzwirkung.

Es liegen also durchaus Erkenntnisse zu geeigneten Handschuhmaterialien vor. Leider
finden diese bisher nur wenig Berlicksichtigung bei der Erstellung der Sicherheits-
datenbl tter.

Die Prufung der Schutzwirkung von Handschuhen gemad DIN EN 374 ist for die
praktischen Anforderungen, die die Praxis an die Handschuhe stellt, jedoch nicht
ausreichend geeignet. Bereits im Anwendungsbereich der Norm wird darauf hingewiesen,
dass die Ergebnisse der Prufverfahren zum Vergleich von Handschuhmaterialien
herangezogen werden konnen, Aussagen zur tatséchlichen Schutzdauer konnen daraus
nicht abgeleitet werden.

Die Bedingungen bei der Verarbeitung der Produkte weichen von der Priifnorm ab:

Die Permeationsversuche werden gemal3 der Norm bei einer Temperatur von 23°C
durchgefiihrt. Die Erwarmung im Handschuh durch die Korpertemperatur wird dabel
nicht berticksichtigt, Prifungen sollten bei ca. 35°C durchgefihrt werden.

M echanische Dehnung des Handschuhmaterials durch Handbewegungen wird nicht
berticksichtigt. Durch Dehnung wird das Handschuhmaterial diinner und Chemikalien
konnen leichter eindringen. Die mechanische Dehnung wéhrend der Versuchs-
durchfuhrung sollte einer 20% L angendehnung betragen.
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Bei dem Prifverfahren wird von einer Dauerbel astung ausgegangen, die ermittelten
Durchbruchzeiten beziehen sich auf einen permanenten Kontakt mit der Chemikalie.
Bel den auszufiihrenden Arbeiten wird der Handschuh a's Spritzschutz bendtigt.
Prufung sollten unter Berticksichtigung einer praxisnahen Exposition durchgefiihrt
werden.

Als Ergebnis der Permeationsprifung erhdt man die Durchbruchzeit, die angibt, nach
welcher Zeit die ersten Molekile durch das Testmaterial gedrungen sind. Ein Handschuh-
material gilt as bestdndig, wenn die Durchbruchzeit grof3er als 480 min (entsprechend
einer Schichtlange von 8 Stunden) ist.

Diese Durchbruchzeit wird jedoch oft als tatsichliche Schutzdauer unter Praxis-
bedingungen verstanden. Aufgrund der Erwdrmung der Handschuhe und der Dehnung ist
die tatséchliche Schutzdauer deutlich kiirzer als die nach Norm ermittelte Durchbruchzeit.

Andererseits kann bei nur kurzer Belastung des Materials durch Spritzer sich die
Schutzdauer verlangern. Es werden unter Umsténden Handschuhe ausgewahlt, die einen
nicht bendtigten Langzeitschutz bieten, wahrend andere Handschuhe, die einen besseren
Tragekomfort und damit auch eine hhere Akzeptanz bel den Anwendern haben, ebenfalls
geeignet waren.

Um verlassliche Aussagen Uber die tatsachliche Schutzdauer der Handschuhe zu erhalten,
sind praxisnahe Prifungen erforderlich. Hierzu steht zwischenzeitlich ein modifiziertes
Prufverfahren zur Verfligung, durch das die Durchlassigkeit von Schutzhandschuhen unter
praxisnahen Bedingungen ermittelt wird und somit Informationen tber die tatsachliche
Schutzdauer liefert (Forschungsbericht ,, Chemikalienschutzhandschuhe®, HVBG).

Als weiterer Schwachpunkt der vorliegenden Kenntnisse zu geeigneten Handschuhe ist
anzufuhren: Nitril ist nicht gleich Nitril. Die Barrierewirkung unterschiedlicher
Handschuhe kdnnen sich — trotz identischen Handschuhmaterials — deutlich voneinander
unterscheiden. Das Forschungsvorhaben ,, Chemikalien-Schutzhandschuhe® hat aufgezeigt,
dass die Durchbruchzeiten von Handschuhen gleichen Materials aber von verschiedenen
Herstellern sich bis tiber 100 % unterscheiden kdnnen.

Fur die sichere Auswahl geeigneter Handschuhe ist die Angabe des Materials nicht
ausreichend. Um dem Anwender enes Produktes die Auswahl geeigneter
Schutzhandschuhe zu erméglichen, sollten im Sicherheitsdatenblatt neben einer prazisen
Bezeichnung des Handschuhmaterials auch Angaben zur erforderlichen Materialdicke und
der maximalen Schutzdauer enthalten sein, die bei ener bestimmungsgemaliien
Verwendung des Produktes besteht.

Durch das Pruflabor von der Firma Kéachele Cama Latex GmbH wurde die Bestandigkeit
unterschiedlicher Schutzhandschuhe gegeniiber den Einzelkomponenten sowie gegentber
dem verarbeitungsfahigen Gemisch eines Epoxidharzsystems getestet. Die ermittelten
Durchbruchzeiten der Gemische sind deutlich geringer als die der Einzelkomponenten. Am
besten geeignet zeigen sich bei den Tests Handschuhe aus Butyl, die Schutzdauer besteht
fir das Gemisch jedoch nicht fir eine gesamte Schicht.
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Unter suchungen zu geeigneten
Schutzhandschuhen fir Epoxidhar zpr odukte
Prifungen desKCL-Labors
Epoxidharz Bispenol-A- Naturlatex >480min
Epichlorhydrin Chloropren > 480 min
(MG < 700) Nitril > 480 min
Butyl > 480 min
Viton > 480 min
Epoxidharzharter (134) Benzylalkohol Naturlatex > 480 min
Epoxidharzhéarter (135) I sophorondiamin Chloropren > 480 min
Nitril > 480 min
Butyl > 480 min
Viton > 480 min
100 g Epoxidharz + Gemisch (nach 30 min Probe fest)
+ 35 g Harter (134) Naturlatex 20min DB
Nitril 35min DB
Butyl 90 min DB
100 g Epoxidharz + Gemisch (nach 140 min Praobe fest)
+ 35 g Harter (135) Naturlatex 30min DB
Nitril 45 min DB
Butyl 160 min DB

Was ist zu tun, um die Auswahl geeigneter Schutzhandschuhe fir Epoxidharzprodukte zu
verbessern?

Zusammenarbeit zwischen den Herstellern der Epoxidharzprodukte sowie der Schutz-

handschuhe und den Anwendern der Produkte, um praxisnahe Prifbedingungen zu
erarbeiten.

Durchfihrung entsprechender Prifungen fur verarbeitungsfertige Gemische (nicht nur
fur Einzelkomponenten).

Empfehlung konkreter Handschuhfabrikate im Sicherheitsdatenblatt bezogen auf
definierte Arbeitsbereiche.

Gegebenenfalls konnen daraus branchenspezifische Regelungen abgeleitet werden wie
die Zuordnung konkreter Handschuhfabrikate zu den einzelnen GISCODE-Produkt-

gruppen.

Diskussion

Es wurde deutlich, dass auch beim Handschutz noch Verbesserungsbedarf besteht. Der
Umgang mit Epoxidharzen wird as Bereich angesehen, der in der vom Ausschuss fir
Gefahrstoffe empfohlenen Praxiserprobung des Diskussionspapieres 'Gefahrdungen durch
dermale Exposition - Kenntnisstand und Geféhrdungsbeurteilung' einbezogen werden sollte.

Frau Fossd schlug vor, zusammen mit den Herstellern der Epoxidharz-Produkten die
geeigneten Handschuhfabrikate zu ermitteln, da nur diese Angabe den Verwendern der
Produkte die Mdglichkeit gibt, sich sinnvoll vor den geféhrlichen Inhaltstoffen zu schitzen.
Die Hersteller erklarten ihre Bereitschaft zu einer konstruktiven Zusammenarbeit.
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Weiteres Vorgehen

Dr. Ruhl dankte zu Abschluss den Referenten fir ihre Beitrége und den Tellnehmern fir die
Diskussionsbereitschaft. Er sieht gleichermal3en Defizite beim Vollzug in den Betrieben und
auf den Baudstellen, bei der Dokumentation der Erkrankungen durch die Berufs
genossenschaften, bei der Allergietestung durch die Dermatologen und in den Informationen
der Hersteller. Im September wird dem Unterausschuss 1V Uber den Workshop berichtet.
Dann wird Uber die weitere V orgehensweise entschieden.

Auf Grund der dargestellten Situation ist es sicherlich notwendig, den Umgang mit
Epoxidharzen weiter zu bearbeiten. Ein entsprechender Arbeitskreis kénnte unter Vorsitz
von Dr. Goergens arbeiten. Dabei sind ale am Thema beteiligten Ingtitutionen zu
berilicksichtigen.

Uber welche Anwendungen von Epoxidharzen diskutiert werden muss, ware noch zu klaren.
Sollten einzelne Teilnehmer oder Branchen die Notwendigkeit sehen, bittet Dr. RUhl sie, ihn
entsprechend zu informieren, damit er im UA IV im September V orschlége machen kann.

Sowonhl fir die Arbeiten des Arbeitskreises von Dr. Goergens als auch zur Aktualisierung der
bei der Allergietestung zu verwendenden Stoffe ist eine Liste der Inhatsstoffe von
Epoxidharzen unverzichtbar. Eine solche Liste sollte vom Verband der chemischen Industrie
oder von der Deutschen Bauchemie erstellt und an Dr. Goergens gegeben werden, damit der
Datenschutz der einzelnen Betriebe gewdhrleistet ist. Eine rasche Erstellung der Liste
erleichtert die Arbeit fir beide Bereiche.

Zur Problematik Schutzhandschuhe wird vereinbart, dass Frau Fossel mit den Epoxidharz-
Herstellern in Zusammenarbeit mit den Handschuh-Herstellern die erforderlichen Informa
tionen zur Auswahl der richtigen Schutzhandschuhfabrikate ermittelt. Diese Informationen
werden die Hersteller der Produkte, die Handschuhhersteller sowie GISBAU in seinen
Produkt-Informationen verbreiten. Das konkrete Vorgehen soll bei der 1. Sitzung des
Arbeitskreises festgelegt werden

Uber den Workshop wird eine ausfiihrliche Niederschrift angefertigt, anhand der im UA 1V
berichtet wird. Diese Niederschrift wird spétestens im September auch unter
www.GISBAU.de allgemein verfligbar sein.

Mit einem Dank an GISBAU und insbesondere an Herrn Dr. Kersting fur die Organisation
beendet Dr. Rihl den Workshop.
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Anhang 1

Unfélle und Erkrankungen beim Umgang mit Epoxidharzen
Unfall- und Erfahrungsberichte

Epoxidharzallergien beim Umgang mit Epoxidharzkleber
In Betrieben, in denen glasfaserverstérkte Kunststoffe in Sandwichbauweise verarbeitet wer-
den, kam nach dem Einsatz eines neuen Epoxidharzkleber vor alem in Bereichen mit inten-
svem Klebereinsatz zu verstérkten Hautproblemen. Der Epoxidharzkleber wird an vielen
Arbeitsplétzen in den Betrieben - jedoch in stark unterschiedlichem zeitlichen Umfang (Voll-
schichtig bis nur wenige Minuten pro Tag) verarbeitet. In diesen Betrieben wurden vermehrt
Hauterscheinungen bel Epoxidharz-Sensibilisierung festgestellt, die zum Teil schon nach sehr
geringen Besch&ftigungszeiten bel den dort tatigen Mitarbeitern auftraten. In diesen Betrieben
mit Verarbeitung des Epoxidharz-Klebers wurde die Berufsgenossenschaft etwa 10 mal so
héaufig durch Hautarztberichte Uber Hauterscheinungen bei den dort tétigen Mitarbeitern
informiert, wie im Durchschnitt Uber ale Betriebe. Besonders problematisch in diesem
Bereich ist der haufige und intensive Einsatz von Aceton als Reinigungsmedium und die da-
mit verbundenen Probleme bei der Handschuhauswahl. Handschuhe missen neben der
chemischen Bestandigkeit bei Klebearbeiten ein zum Tell extrem feinfihliges Arbeiten wegen
sehr geringer Teilegrolie zulassen, was in der Praxis nur schwer zu realisieren ist. Ersatzstoffe
im Bereich der Kleber oder des Reinigungsmittels knnen nicht eingesetzt werden. Verbes-
serungen im Bereich Technik (Absaugung, Anmischen der Harze) und der PSA wurden - so-
weit dies machbar war - durchgefuhrt.

Dr. Monika Adam, Sliddeutsche Metall-Beruf sgenossenschaft

Reizungen in Gesicht und Augen

Beim Beschichten eines Ful3bodens mit Epoxidharzen verspirte ein Arbeiter Reizungen im
Gesicht und Augen, anschlief3end wurde ihm Ubel. Er musste sich zum Hausarzt begeben.
Dort wurden nach einer spateren Auskunft des Hausarztes die Ursache der Erkrankung "nicht
erfasst, da Symptomatik als Grippeinfekt aufgefasst wurde: keine BK-Meldung". Von diesem
Geschehen (Anfang 2001) hat die zustandige Technische Aufsichtsbeamtin im Mai 2001 nur
zufdllig erfahren und eine Unfalanzeige initiiert.

Der Arbeiter hatte die Arbeiten mit Lederhandschuhen ausgeftihrt, obwohl im Sicherheits-
datenblatt vom Hersteller der Epoxidharze aufgefthrt wurde: "L 6semittelbesténdige Schutz-
handschuhe tragen.”

In der Unfallanzeige hat der Unternehmer relativ hilflos angegeben: "Die Arbeiten wurden It.
vorliegendem Sicherheitsdatenblatt des Herstellers ausgefuhrt.”

Dieser Fall zeigt, dass langst nicht alle Unfalle bzw. Erkrankungen durch Epoxidharze bei den
Berufsgenossenschaften gemeldet werden. Die Statistiken zeigen damit nur die Spitze des
Eisberges. Aul¥erdem wird wieder einmal deutlich, dass die Angaben im Sicherheitsdatenblatt
zu den Schutzmal3nahmen in keiner Weise geeignet sind, den Verwender der Produkte ohne
weitere umfangreiche Ermittlungsarbeit zum Einsatz der richtigen Schutzausriistung anzu-
regen (zu Atemschutz war in den Sicherheitsdatenblattern vermerkt: "Bei Uberschreitung von
Arbeitsplatzmesswerten muss ein fir diesen Zweck zugelassenes Atemschutzgerét getragen
werden.")
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Der Hersteller der Epoxidharze wurde gebeten, die richtigen Schutzhandschuhfabrikate er-
mitteln zu lassen.
Dr. Ruhl, Bau-Berufsgenossenschaft Frankfurt am Main

Aus einer Unfallanzeige:

'Es wurden Fliesen verlegt. Herr X hatte wahrend der Verarbeitung stark geschwitzt. Und so

sind die frel gewordenen Dampfe, die bel der Reaktion von Kunstharz und Hérter entstehen,

Uber den Korper verteilt worden. Herr X ging zum Arzt, der 'Ekzem-Ausschlag’ feststellte. Da

Herr X am nachsten Tag wieder arbeitete, erscheint diese Sensibilisierung in keiner Statistik.
Dr. Ruhl, Bau-Berufsgenossenschaft Frankfurt am Main

Epoxidharzallergien bei einer Beschichtungsfirma

Mitte der 90er Jahre ist ein Mitgliedsbetrieb der Bau-Berufsgenossenschaft Frankfurt am
Main aufgrund zahlreicher Allergien durch Epoxidharze aufféllig gewesen. Diese Firma hat
etwa 100 Beschéftigte, von denen ca. 80 Personen Beschichtungsarbeiten durchfihren, vor
allem Beschichtungen von Industrieful3bdden. Innerhalb von vier Jahren waren bel dieser
Firma 12 Allergiefélle durch Epoxidharze aufgetreten.

Bel einem Gespréch mit der Geschéftsfihrung konnte diese sich z.T. erst nach langerer
Diskussion an die betroffenen Personen erinnern. Da die Betroffenen sich innerhalb kiirzester
Zeit eine Epoxidharzallergie zugezogen hatten, waren sie bereits in der Probezeit ausge-
schieden. Es konnte nicht mehr festgestellt werden, ob weitere Beschéftigte, die ebenfalls im
Laufe der Probezeit ausgeschieden waren, auch aufgrund entsprechender Erkrankungen ihre
Tétigkeit bei der Firma aufgegeben hatten.

Da die Mitarbeiter dieser Firma die Beschichtungsarbeiten in ganz Deutschland durchfihren,
erfolgte keine zentral organisierte arbeitsmedizinische Betreuung, so dass der zustandige Be-
triebsarzt nicht tber die Anhaufung von Epoxidharzallergien informiert war.

Die Geschéftsfuhrung der Firma wurde eindringlich auf die Problematik aufmerksam ge-
macht, die arbeitsmedizinische Betreuung wurde intensiviert und zentral organisiert. Zudem
wurden die personlichen Schutzmal3nahmen, die vorher wohl nur unzureichend waren, in aus-
reichendem Mald zur Verfligung gestellt. Die Firma ist anschlief3end nicht mehr durch eine
Haufung von Epoxidharzallergien aufgefallen.

Dr. Ruhl, Bau-Berufsgenossenschaft Frankfurt am Main

Epoxidharz-Allergien bei Verfugungsarbeiten

In einer Firma sind Anfang 2001 innerhalb von zwei Monaten drei Epoxidharz-Allergien auf-
getreten. Die Firma hat zwischen 5 und 15 Beschéftigte und fuhrt It. Unternehmer europaweit
Verfugungsarbeiten an Wanden und Boden durch. Die Firma stellt die Mitarbeiter vier
Wochen auf Probe ein. Nur wer 'die Arbeit vertragt', also keine Allergieerscheinungen zeigt,
wird Ubernommen. Da die Baustellen zumindest zum Zeitpunkt der Befragung des Unter-
nehmers in alen Teilen Deutschlands waren, konnten Beschéftigte nicht befragt werden.

Alle drei erkrankten Beschéftigten sind nach Aussage der Firma 'im beiderseitigen Einver-
standnis nicht mehr in der Firma beschéftigt! Eine Beratung der Beschéftigten war daher
durch den Betriebsarzt nicht mehr mdglich.

Dr. Ruhl, Bau-Berufsgenossenschaft Frankfurt am Main
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Augenveratzung bei Verpressarbeiten
Bei einem grofderen Automobilhersteller sollte eine Stahlplatte auf dem Untergrund befestigt
werden. Dazu sollte die Platte mit Epoxidharz auf dem Untergrund verpresst werden. Der
Beschéftigte schraubte einen Injektionspacker auf ein vorbereitetes Bohrloch und injekzierte
das Epoxidharz. Beim Verpressen mit 20 bar 16ste sich aus ungeklarter Ursache der Injek-
tionspacker. Obwohl der Beschéftigte ca. 3,5 m von der Injektionsstelle entfernt stand,
spritzte ihm das Epoxidharz in das Gesicht. Dabei erlitt der Beschéftigte eine Augen-
veratzung.

Dr. Kersting, Arbeitsgemeinschaft der Bau-Berufsgenossenschaften

Klinikaufenthalt aufgrund starker Hautreaktionen

Der Beschéftigte arbeitet bei einer grofderen Beschichtungsfirma, die Bodenbeschichtungen
mit unterschiedlichen Materialien durchfuhrt. Der Erkrankte war ca. 16 Monate bei der Firma
beschéftigt und hatte bei ca. 60 % seiner Arbeiten Umgang mit Epoxidharz. Am Unfalltag
war er ausschliefdich mit dem Mischen der Komponenten beschéftigt und hatte somit an
diesem Tag (Arbeitszeit zwischen 12 und 14 Stunden) Kontakt mit den Einzelkomponenten.
Aufgrund drehender Wellen des Mischers wurden keine Handschuhe getragen. Wahrend der
Arbeiten kam es zu einer derart starken Hautreaktion, dass der Beschéftigte ins Krankenhaus
gebracht wurde und dort stationdr aufgenommen wurde.

Auf Nachfrage gab der Beschéftigte an, dass er die Geréte und gegebenenfalls auch die Hande
mit einem speziellen Reinigungsmittel gereinigt hat. Beim dem Produkt handelt es sich um
reines Dichlormethan, das nach Angaben des Unternehmers/Herstellers seit zwel Jahren nicht
mehr verkauft und auch nicht fir die Handreinigung empfohlen wird.

Dr. Kersting, Arbeitsgemeinschaft der Bau-Berufsgenossenschaften

Erkrankungssituation in einen Beschichtungsbetrieb

Das Unternehmen fihrt vorwiegend Beschichtungs-, Beton- und Betoninstandsetzungs-
arbeiten sowie Korrosionsschutz im Industriebau aus. Beschichtungsarbeiten werden mit
Spachtel oder Rolle ausgefiihrt, Ful3bodenbeschichtungen vorwiegend in Hallen. Der Zeitan-
teil der Beschichtungsarbeiten umfasste in den letzten 3-4 Jahren durchschnittlich ca. 40% der
jahrlich anfallenden Arbeiten. Dabei werden in grofRem Umfang epoxid- und polyurethan-
haltige Beschichtungsstoffe verarbeitet. Die zum Einsatz kommenden Produkte werden vom
Bauherren festgelegt.

Im Beschéaftigungsbetrieb sind derzeit ca. 20 gewerbliche Mitarbeiter auf Baustellen einge-
setzt, von denen bel mittlerweile finf Mitarbeitern aufgrund der in den Beschichtungsstoffen
enthaltenen sensibilisierenden Stoffe Hauterscheinungen aufgetreten sind. Bei einem dieser
funf Mitarbeiter sind die Hauterscheinungen bereits vor ca. 3 Jahren aufgetreten, woraufhin
dieser innerbetrieblich umgesetzt worden war und der seitdem keine Beschichtungsarbeiten
mit den Produkten ausfihrt. Die Hauterkrankung bel diesem Mitarbeiter war nicht angezeigt
worden.

Die im Betrieb umgesetzten Schutzmal3nahmen umfassen das Tragen von Mehrweg-Stoff-
anziigen oder Einweganziigen, das Tragen von Nitrilhandschuhen mit Strickbund und das
Auftragen von Hautschutzcreme an allen unbedeckten Korperteilen vor Beginn der Arbeiten
und nach jeder Pause.

Dr. Kersting, Arbeitsgemeinschaft der Bau-Berufsgenossenschaften
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