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Berufsgenossenschaft
der Bauwirtschaft

Staubminderung .
Abbrucharbeiten
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Handlungsanleitung Staub bei Abbrucharbeiten

Handlungsanleitung ity ——
mit Deutschen O
Abbruchverband (DA)
In Bearbeitung.

Manueller Abbruch
Maschineller
Abbruch

Transport von
Abbruchmaterial
Seilsagen etc.
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Auszug Malinahmenpaket im Rahmen der TRGS
900, Absenkung Feinstaubgrenzwert

senr wirkungsvoll eingesetzt werden Konnen, wenn direkt abgesaugt | areeiten, manueiien

Maschinen nicht méglich sind; Abbruch; DA priift
e In den Ausbildungsstatten werden/sind die Besen durch Bau-
Entstauber ersetzt worden, um schon den Lehrlingen klar zu DA pruft

machen, dass nicht gefegt werden darf;

e Die im Unterricht in den Ausbildungsstatten verwendeten
Lehreinheiten werden mit der BG BAU und der IG BAU hinsichtlich
der Staubproblematik aktualisiert;

e Die Filtersysteme der Abbruchbagger werden mit den Herstellern Bestandsaufnahme
optimiert; von DA und Herr _
e Die Beschaftigten verstarkt darauf aufmerksam gemacht, die Gunreben
Fahrerkabinen immer geschlossen zu halten;
e Der Deutsche Abbruchverband fuhrt mit der BG BAU und der IG
BAU ein Forschungsprojekt zur Verbesserung der Staubproblematik
auf Abbruchbaustellen durch

o Weitere Staub-Probleme und Lésungen bzw. Lésungsansétze im
Abbruchgewerbe ?7?

e Mit BG BAU und IG BAU wurden die Bereiche bzw. Té&tigkeiten ist noch zu kléren, ob
festgelegt, bei denen auf jeden Fall Atemschutz zu tragen ist; und ggf. wo dies
e es wird gepriift, oft bei besonders belasteten Tatigkeiten notwendig sein
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TRGS 504, 4.1.2 — Verwels auf Schutzbellftung

(2) Bei mobilen, mit Kabinen ausgestatteten Arbeitsmaschinen sollen diese
Kabinen geschlossen, klimatisiert und mit Zuluftfilterung vorgesehen werden (siehe

dazu DGUV Information 201-004 ).

DGUV | 201-004 (BGI 561 - Schutzbeltftung) behandelt technische Losungen
zur Vermeidung Problem,offenstehende Tur/Fenster*:

Forderung nach Kommunikationseinrichtung z.B. Funkge rat,
Aul3ensprechanlage etc.
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Zuluftfilter

Bel Quarzfeinstaub: Zusatzlich Diskussion um
Minimierungsgebot

Wie ist der Stand der Dinge bel serienmaliigen
Zuluftfiltern ?
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Schutzwirkung garantiert ?? Radlader Bj. 2010
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Foto: BG BAU, Gunreben
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Bestandsaufnahme DA, Bagger Bj. 2008, 22 to
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Feinstaubablagerungen gleichermaRen vor und hinter
dem Filter

Wist DA/Eisenbrandt/Gunreben BG BAU




< BG BAU

Bestandsaufnahme DA, Radlader Bj. 2011

Originalersatztell

Abdichtung des
Viieses?,
Fehlanzeige!

Foto: DA, Mitgliedsbetrieb
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Bestandsaufnahme DA

Filter mit umlaufender ,Kompribanddichtung

Kompriband
verschmutzt,
Ecken dicht?

\\ \\\ W

\\\\\“ “mu lm ,_ Foto: DA, Mitgliedsbetrieb
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Bestandsaufnahme DA, Zuluftfilter neu und gebraucht

Vorderselte
(Rohluftseite)

Staubablagerung
auf dem
Aufnahmegehause

(Fur Vorderseite normal)
Foto: DA, Mitgliedsbetrieb
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Bestandsaufnahme DA, Zuluftfilter neu und

ebraucht . ————— —
g g iﬁjg‘ -\ \
Rickseite oY | B - A

(,Reinluftseite”)
Gehause, Stege
des Luftfilters
verschmutzt
wie auf der
Vorderselite

Foto: DA, Mitgliedsbetrieb

Wist DA/Eisenbrandt/Gunreben BG BAU



< BG BAU

Ergebnis:

Zuluftfilter bieten anscheinend derzeit kein einheitliches
Schutzniveau:

Filtermaterial in unterschiedlichen Qualitaten mit sehr niedriger
,Elnstiegsqualitat* (unteres Ende?: Grobstaubfilter G4).

Abdichtung Filter/Filterelement gegenuber Aufnahmegehause in
unterschiedlichen Qualitaten (sofern vorhanden).

Bel Baggern nur einstufige Filter
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Zwelstufige Filtersysteme

Wurden bei der Untersuchung mit dem DA nicht bel
Abbruchbaggern angetroffen.

Bei ,hoherpreildigen Baumaschinen (z.B. Dumper, grol3eren
Radladern) aber wohl noch am Markt.
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Wieso I1st dem so?

ISO 10263 Teil 2: Bestimmung des Abscheidegrades:

2 verschiedene Teststaube moglich, beide sind grober als im
Arbeitsschutz tblich (und haben nur sehr begrenzten Bezug zu
Feinstaub)

ISO 10263, Tell 4: Abscheidegrad (,Filtereffizienz®) mindestens 96%
mit ,feinem Prifstaub” (s.0.).

Keine verpflichtende Prufung/Anforderung Dichtheit des
Filterelementes gegenuber Aufnahmegehause

Hersteller kdnnen in einem grof3en Rahmen selbst die
relevanten Prufungsparameter bestimmen. >>>>Der Kau  fmann
bestimmt....
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Abbruch - Quarzfeinstaub

Umgang mit Staubfreisetzung als krebserzeugende Tatigkeit
eingestuft (seit 2005).

Derzeit ,Beurteillungsmalistab von 0,05 mg/ms*.

Zunehmend Abbruch von Bauten mit hohem Betonanteil (hoher
Quarzgehalt):

Betondecken, Betonfertigteilwande, Industriegebaude,
Ingenieurbauwerken wie Brucken, Betonstralien, etc.
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Ziel:

Definition eines einheitlichen Mindest-Niveaus , dem im Sinne des
Arbeitsschutzes eine Schutzwirkung zugeordnet werden kann.

Serienmalidige Zuluftfilterung soll ausreichend Schutz gegen ,ubliche

Staubeinwirkung® bieten. Auch unter ,iiblichen Randbedingungen®,
(zumindest bei kurzzeitig gedffneten Fenstern).

Filterung soll in der Lage sein, Expositionsspitzen kurzfristig
abzufuhren.

Teurere Zusatzluftfilterung als Nachrtstlosung soll der Ausnahmefall
bleiben.
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Filter — Ubersicht — Einschatzung, Bagger

Arbeitsschutz Staubklasse M

Zuluft Filter

Baufahrzeuge Fahrerkabinen Zuluft Filter Motor

Schwebstofffilter nach DIN EN 1822
EPA-Filter HEPA-Filter ULPA-Filter
E10 [ E11 | E12 H13 H14 | u1s uie | u1z

Luftfilter nach DIN EN 779
Grobstaubfilter | Mediumfilter |  Feinstaubfilter
Gi | G2 [ Ga [ G4 | m5 [ me [ F7 [ F8 ] Fo

Filtermatten
— Luftungstechnik aus
Fiterzellen VDI 2262 Blatt 3
Taschenfilter |

Kompakt-/Kassettenfilter
(Separator-, Minipleat- und abstandshalterfreie Filter)

| Filterpatronen |

Bild 5. Klassifizierung von Tiefenfiltern
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Filter -Vergleich Raumluftfilterung  (aus vbi 2262)

Beispiel Verwendungszweck in der Luftungstechnik, F7- Filter.
Filter bei sauberer Zuluft far mittlere Raumluftqualitat

Tabelle 4. Mindestfilterklassen nach DIN EN 13779 (angepasst an DIN EN 779)

AuBenluftqualitat Raumluftqualitat
IDA 1 IDA 2 IDA 3 IDA 4
(spezial) (hoch) /Ll:m-ﬁel-)\ (niedrig)
ODA 1 (saubere Luft) Fo Fg G5 ) M5
ODA 2 (Staub) F7 + F9 M5 + F8 M5 + F7 M5 + M6
ODA 3 (sehr hohe Konzentration von Staub oder Gasen) F7 + GF + F9 F7 + GF + F9 M5 + F7 M5 + M6

IDA  Innenraumluft (Indoor Air) nach DIN EN 13779
ODA  AuBenluft (Outdoor Air) nach DIN EN 13779
GF Gasfilter (Aktivkohlefilter) und/oder chemisches Filter
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Health and Safety
Executive

Anforderungen an
die Zuluftfilterung
BeiSpieI England COSHH essentials

in construction:
Silica Control approach 2 Engineering control

Control cabins
and vehicle cabhs

//‘ 2 This information will help Hazard
K’ %@;‘ employers (including the v Construction work can produce airborne respirable crystalline silica
% ,! self-employed) comply with (RCS).

H 1 1 h E 1 1 hc' ‘1..#" Vs the Control of Substances v AllRCS is hazardous, causing silicosis. This is a serious lung disease
e u te .~ Hazardous to Health causing permanent disability and early death.
Regulations 2002 (COSHH), as amended, to /" Silicosis is made worse by smoking.

E n tS p rl C ht C a . c_u_ntrol exposure to respirable crystalline
Staubklasse M

silica (RCS) and protect workers’ health. Control cabins with forced filtration

v/ Consult a qualified ventilation engineer to assure that the design will
cope with the anticipated dust levels. The design should cover the
following points:

It is also useful for trade union safety
epresentatives.

This shee es good practice using
control cabins or vehi with forced
filtration.

pre-filters, to protect the main filter if coarse silica dusts are present;
HEPA filters (BSEN 1822):

- type H11 for external RCS concentrations below 1 mg/ms;

- type H12 or H13 for external RCS concentrations above 1 mg/m°:;
pressure gauges to show

It covers the points you need to follow to
reduce exposure to an adequate level.

It is important to follow all the points, or the system is working —_ { “rf%:?:“l |
; e Closedcirout 1 S\ |
use equally effective measures. properly; s IO?‘(%‘CM ‘\ |‘ ‘Lg\“ ‘{iﬂ,\ﬁ“ﬂ
®  alarms to sound when S W =
filters clog; [ BT =3
: 9 AT (E) sse} Y/

Wist DA/Eisenbrandt/Gunreben BG BAU



< BG BAU

Erstellt:

Anforderungskatalog , der auf bestehenden
Regelwerken aufbaut und auch vom Arbeitsschutz
akzeptiert werden kann.

Moglichst einfach zu prufende Anforderungen,
Moglichst wenig Eingriff in sonstige
Konstruktionsanforderungen.
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Y, %
: : Sz '8
Vorschlag zur Diskussion: 8o fup.” 4,

R RANCY
1. Zuluftfilter — Abscheidegrad: (/(//) I/O,. Q//Q/’

N

Der Zuluftfilter muss einen ausreichend hohen Abscheidegrad aufweisenq*@ler%;liener
vor Staubzutritt schiitzen zu konnen. 99

Die Maschinen sind mit Zuluftfiltern auszustatten, die der Staubklasse M nach EN
60335-2-69, Anhang AA entsprechen.

Nachweis: Vorzulegen ist ein Filterpriifzeugnis eines Prfinstitutes mit Bescheinigung des
Durchlassgrades nach EN 60335-2-69, Anhang AA.

Im Sinne dieser Regelung werden Filter ebenfalls als geeignet betrachtet, die nach ISO
10263 einen Effizienzgrad von mindestens 99,5% erreichen bei Verwendung eines
Prifstaubes nach ISO 12103-A2 (Fine Dust). (
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Vorschlag zur Diskussion: (/, /y
T
O

Das Filterelement muss eine ausreichende Dichtigkeit in (ﬁé/ /99
Filteraufnahme gegen Staubdurchtritt aufweisen.

2. Dichtigkeit des Filterelementes in der Fllteraufnahﬁg
%

Prufung:

Bel Bestaubung des Zuluftfilterelementes mit Kalkfeinstaub darf nach
Aufbau von 80% des vollen Unterdruckes der vom Ventilator erreicht
werden kann, kein Staubdurchtritt nach dem Filterelement ersichtlich

sein. Nach ausreichender Bestaubung ist die Liiftung 5x stoRweise auf die héchste
Ventilatorstufe einzustellen. Danach erfolgt die Sichtkontrolle nach dem Filterelement.
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TEST: Ein Hersteller hat sich getraut.....Ergebnisse

Zwel Testdurchlaufe:

1. Durchlauf mit Serienfilter

2. Durchlauf mit verbessertem Filter ( verbessertes Filtermaterial mit
verbesserter Abdichtung gegenuber der Filteraufnahme)

Beide Filter wurden bestaubt bis zu ca. 80% des maximalen Unterdruckes des
Ventilators. Danach wurden Filterelemente vorsichtig herausgenommen.
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Foto: BG BAU,
Gunreben

Versuch Standardfilter

'

Bestaubung mit Kalk“fein“staub .
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Versuch Standardfilter

P T T S R T R e
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; Deutliche
" Staubablagerungen
hinter dem Filter

Schlierenbildung Im
Bereich der
Abdichtung

. Foto: BG BAU,
Gunreben
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Versuch verbesserter Prototyp

Im gleichem Gehause
wesentlich grof3ere
Filterflache, besseres

Filtermaterial, bessere
Abdichtung

,Plug and Work"-

"""""" — _6sung : nur
~-1lterwechsel und
0S geht’s:

Foto: BG BAU
Gunreben
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Versuch verbesserter Prototyp

ST m o
Bt
.."- L

Hier ist das ,, O

Scharfer Trennrand
an der Abdichtung,
keine
Schlierenbildung

Test bestanden!

Test durchgeflihrt vor der Haustlr des Herstellers... E°t°! 'I3OG BAU,
unrepen
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Derzeitiger Sachstand:

Ein Hersteller bietet verbesserte Zuluftfilter fr seine
gro3eren Bagger an (,Plug and Work“-Losung).

Ein welterer Hersteller bereitet dies vor.

Weitere tun etwas, wir wissen aber nichts genaues...
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Preis ?

Bel breitem Einsatz in der Serie laut Angabe eines Herstellers nur
eine ,Nachkommastelle®.

Zubehor wird anders kalkuliert (Abnahmemengen, zusatzl. Lagerplatz
etc.)>>HOherer Preis

Aussage eines Herstellers: Entscheidend fir den Preis sind die
Werkzeugkosten fur die Filterkassette. Der Preis fur Filtermaterial
und Dichtung ist nachrangig.

Ubrigens: Preise fur Zuluftfilter fur Fahrerkabinen sind trotz schlechterer Qualitat
heute bereits auch auf dem Niveau fur Filter der Staubklasse M bei Entstaubern.
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Weiteres Vorgehen bei Abbrucharbeiten

Vergleich der Wirksamkeit der verbesserten Filterelemente
gegenuber Standardfilter:

Messungen auf Baustellen mit Erfassung der Innen- und
Aul3enluftkonzentrationen.

Weitere Fragestellung hierbei:

Ist es moglich, kurzzeitig das Fenster zu 6ffnen (z.B. wg. Kommunikation) bei
Einhaltung der Grenzwerte?

(Hintergrund: ,Standardbagger” verfligen in der Regel nicht tGber
Aul3enlautsprecher/Kommunikationseinrichtungen)

Wie schnell werden Expositionsspitzen wieder abgebaut?
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Vielen Dank fur
lhr Interesse !
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Priufaufbau ISO 10263 -2

Filterelement
eingespannt...wo bleibt

1
1 ..
& : Priifung der

| % d Abdichtung? Dort keine

] ¥ L] Ei:'..__-__._’.—-—’ .
> ii-‘::’;'t::_;"J , RERRERRVER Bestaubung notig?
h T e~ T
" |[ 'ﬂ / Key
- b = - 1 dustinjectors
= l N L 2 filter element being tested
N 3 x @ . @ 3 piezometer ring
=¥ 4 Y oz 4  absolute filter housing

f}” \ 5 blower
: : 6 e 6 restrictor plates
Filter depth.
\ Flow.

Compressed air.
From dust feeder.
Velocity calculated between top restrictor plates.

]
1] a n o @

Figure 1 — Test shroud
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Staubklasse M? Vortelle:

Hoherer Luftdurchsatz wie bei ,Hepa“-Filtern (H13, H14 etc).
>>Filter passen im Regelfall in serienmallige Filteraufnahme.

M-Filter kbnnen abgereinigt werden (z.B. Absaugen mit Bau-
Entstauber), ,Hepa“-Filter sind ,Wegwerffilter* (und werden trotzdem
abgereinigt...)

>> Filterstandzeit bei h6herer Staubbelastung serios handelbar

Bel Bau-Entstaubern in der Praxis kein Unterschied zwischen
Staubklasse H und Staubklasse M messbar. Andere Einflisse
(Staubqguellen) werden dann dominant.
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