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Glattmaschinen mit einem Verbrennungsmotor setzen Abgase frei, die
nicht nur die Bediener dieser Gerate sondern auch die Personen, die

sich in der ndheren Umgebung aufhalten, belasten. Die Gefahrdung
geht bei benzinbetriebenen Glattern hauptsachlich von giftigem Kohlen-
monoxid (CO), bei dieselbetriebenen Glattern von krebserzeugendem
Dieselruf3 aus. Der Beitrag stellt Moglichkeiten vor, die Gefahrstoffe

in den Abgasen so zu reduzieren, dass Arbeiten ohne weitere Schutz-
maRnahmen durchgefiihrt werden kénnen.

Glattmaschinen werden sowohl im Indus-
trie- als auch im Wohnungsbau eingesetzt,
um die Oberflache von Beton, Estrich oder
anderen FuBBbodenbeldagen zu vergiiten.
Bei der Bearbeitung von Frischbetonober-
flichen sind mehrmalige Uberginge auf
dem abbindenden Belag erforderlich, da-
zwischen liegen langere Pausen. Beim Auf-
tragen einer Bodenbeschichtung ist durch-
aus auch ein einziger Ubergang iiblich. Die
Arbeiten werden im Freien, in Raumen und
in Hallen, die ganz oder teilweise geschlos-
sen sind, durchgefiihrt (Abb. 1).

Beim Einsatz von Glattmaschinen mit Ver-
brennungsmotoren entstehen Abgase, die
gesundheitsschadliche Stoffe wie Kohlen-
monoxid enthalten. Ohne Katalysator ist
bei Benzinmotoren die Konzentration von
Kohlenmonoxid in der Luft am Arbeits-
platz so hoch, dass akute Vergiftungs-
gefahr besteht. Bei Dieselmotoren ent-
steht zusatzlich krebserzeugender Diesel-
ruB. Die Abgase belasten nicht nur die
Bediener dieser Gerate, sondern auch die
Personen, die sich in der naheren Um-
gebung aufhalten.

Unfalle, Studien und Arbeitsplatzmessun-
gen belegen eine hohe Gefahrdung der
Beschaftigten durch Abgase. Es gibt Mog-
lichkeiten, die Gefahrstoffe in den Abga-
sen so zu reduzieren, dass Arbeiten ohne
weitere SchutzmaBnahmen durchgefiihrt
werden konnen.

Belastung
durch Motorabgase

Glattmaschinen werden mit folgenden
Motoren angeboten:
« Elektromotor fiir Einfachfliigelglatter,

+ Benzinmotor fur Einfach-, Doppel-
und Dreifachfliigelglatter,

« Flissiggasmotor flr Doppelfligel-
glatter,
« Dieselmotor fiir Doppelflugelglatter.
Der Antrieb von Elektroglattern ist bezlig-
lich der Abgase unproblematisch, da keine
freigesetzt werden.
Beim Einsatz von Verbrennungsmotoren
(mit Benzin, Diesel oder Fliissiggas betrie-
ben) wird aufgrund der unvollstandigen
Verbrennung des Kraftstoffes giftiges Koh-
lenmonoxid (CO) in unterschiedlichen
Konzentrationen, je nach Art des Motors,
freigesetzt. Es entstehen noch weitere
gesundheitsschadliche gasférmige Sub-
stanzen wie Kohlendioxid, Kohlenwasser-
stoffe und Stickoxide. Bei Dieselmotoren
wird zusatzlich krebserzeugender Diesel-
ruf (Dieselmotoremissionen, DME) frei-
gesetzt.

Belastung durch Kohlenmonoxid

Kohlenmonoxid (CO) ist farb-, geruch- und
geschmacklos und wird somit durch den
Menschen nicht wahrgenommen. Es ist
etwas leichter als Luft und umhiillt den
Bediener der Glatter wie eine Gasglocke.
CO verdrangt den Sauerstoff im Blut und
flhrt zunachst zu Kopfschmerzen und
Ubelkeit. Schilderungen von Beschaftig-
ten auf Baustellen lber Schwindel und
Unwohlsein bestatigen dies. Beschaftigte
berichten auch, dass sie sich beim Bedie-
nen der Glattmaschinen notgedrungen
abwechseln, um sich in den Pausen wieder
erholen zu kénnen, sofern hierzu die Mog-
lichkeit besteht.

Bei hohen Konzentrationen kann CO zu
neurologischen Schaden wie Koordina-
tionsschwierigkeiten bis hin zur Bewusst-
losigkeit und bei tber 50 % CO im Blut
sogar zum Tod fiihren. Bei kurz andauern-
der Vergiftung kommt es zur raschen Ge-
nesung, sofern dem Beschaftigten Sauer-
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Abb. 1: Glattarbeiten in einer Halle

stoff zugefiihrt wird. CO-Belastungen Uber
einen langeren Zeitraum konnen Folge-
schaden wie Gedachtnis- und Sprach-
storungen, Personlichkeitsveranderungen
und Storungen der Reizleitung des Her-
zens hervorrufen.

Fir Kohlenmonoxid gibt es einen Arbeits-
platzgrenzwert (AGW) von 35 mg/m?
bzw. 30 ml/m? (= 30 ppm). Messungen
bei Glattarbeiten in Raumen und Hallen
haben gezeigt, dass beim Einsatz von
benzinbetriebenen Glattmaschinen ohne
Katalysator sehr hohe CO-Expositionen
auftreten, die ein Vielfaches des Arbeits-
platzgrenzwertes erreichen kénnen. Dies
gilt sogar fiir sehr groRe Hallen mit weit-
gehend offenen Seiten. Auch bei einzelnen
Messungen im Freien wurden bei diesen
Geraten Grenzwertlberschreitungen bei
schwachen Windstarken festgestellt.

Beim Einsatz von benzinbetriebenen Glatt-
maschinen mit Katalysator und fliissiggas-
betriebenen Glattmaschinen in Hallen mit
Hohen lber 5 m und naturlicher Luftung
wird der Arbeitsplatzgrenzwert von CO
eingehalten. Bei Dieselmotoren ist eine ge-
ringe CO-Exposition zu erwarten; sie liegt
weit unter dem Arbeitsplatzgrenzwert.
Diese Messergebnisse sind in der Exposi-
tionsbeschreibung ,Einsatz von Fliigelglat-
tern“ aufgefiihrt [1]. Zur Beurteilung der
Exposition wird daher bei benzin- und gas-
betriebenen Glattmaschinen CO wegen
seiner gefahrlichen Eigenschaften sowie
seines groldten Beitrages zur Gesamtbelas-
tung als Leitkomponente herangezogen.

Belastungen durch
Dieselmotoremissionen

Bei dieselbetriebenen Motoren geht die
Gefahrdung tberwiegend vom Dieselrul’
(Dieselmotoremissionen, DME) aus. Tier-
versuche zeigten, dass das Einatmen von
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DME Lungenkrebs auslosen kann [2].
Daher werden Tatigkeiten, bei denen DME
entsteht, als krebserzeugend fiir den Men-
schen angesehen und sind in Kategorie
K2 eingestuft. Sie sind in der TRGS 906
»Verzeichnis krebserzeugender Tatigkeiten
oder Verfahren® [3] aufgefihrt. Darliber
hinaus hat die Internationale Agentur fir
Krebsforschung (IARC), eine Organisation
der WHO, im Juni 2012 DME aufgrund von
Arbeitsplatzstudien von Gruppe 2A (wahr-
scheinlich krebserzeugend fiir den Men-
schen) auf Gruppe 1 (krebserzeugend fir
den Menschen) hochgestuft.

Fir DME gibt es seit 2005 keinen Luft-
grenzwert mehr, da bei krebserzeugenden
Stoffen keine Wirkschwelle und somit kein
Arbeitsplatzgrenzwert ableitbar ist. Die
Ableitung einer Exposition-Risiko-Bezie-
hung (ERB) ist in Vorbereitung [4]. Bis
dahin gilt das Minimierungsgebot. Das
bedeutet, die freigesetzte DME-Konzen-
tration muss in der Luft am Arbeitsplatz
gemal dem Stand der Technik soweit wie
moglich reduziert werden. Dieser Stand
der Technik ist in der TRGS 554 , Abgasen
von Dieselmotoren” [5] beschrieben. Ge-
malk TRGS 554 ist der Einsatz von diesel-
betriebenen Glattern in ganz oder teil-
weise geschlossenen Arbeitsbereichen nur
mit Dieselpartikelfilter zulassig.

Kohlenmonoxid-
Reduzierung

Nattrliche Liiftung durch das Offnen von
z.B. Fenstern, Turen oder Toren reicht auf
keinen Fall aus, um eine ausreichende CO-
Reduzierung zu bewirken. Luftungstech-
nische Malinahmen kdénnen zur Rissbil-
dung im Beton bzw. Estrich durch eine zu
schnelle Trocknung fiihren und sind daher
nicht anwendbar. Eine Absaugung der
Abgase direkt am Auspuff ist nicht praxis-
gerecht, da ein Schlauch die Arbeit behin-
dert und nur sehr umstandlich mitgefiihrt
werden kann.

Als sehr gute Moglichkeit zur Reduzierung
der CO-Konzentration von benzinbetriebe-
nen Glattmaschinen kénnen ungeregelte
Katalysatoren verwendet werden (Abb. 2).
Entweder werden die Maschinen mit
einem Katalysator nachgeristet oder sie
werden direkt beim Glattmaschinen-Her-
steller mit einem Katalysator gekauft.
Der nachtragliche Einbau des Katalysators
sollte von Fachfirmen, wie z.B. von Anbie-
tern von Glattmaschinen mit Katalysator,
durchgefiihrt werden. Einen Uberblick
Uber Anbieter von Katalysatoren sowie
Glattmaschinen mit Katalysator ist auf der
Internetseite der BG BAU zu finden unter
www.bgbau.de/praev/fachinformationen/
gefahrstoffe/abgase

-

DME-Reduzierung

Die Aussagen zu Luftungsmalinahmen,
wie bei der CO-Reduzierung beschrieben,
gelten auch fiir die DME-Reduzierung.
Beim Einsatz von dieselbetriebenen Glat-
tern in ganz oder teilweise geschlossenen
Arbeitsbereichen sind gemaR TRGS 554
[5] geprifte Dieselpartikelfilter (DPF), die
eine DME-Abscheiderate von uber 90 %
gewahrleisten, einzusetzen. Dieselpartikel-
filter, die nach den MalRgaben der BAFU-
und VERT-Filterliste der Schweiz geprift
wurden, erfiillen diese Kriterien [6].

Umsetzung in die Praxis

Elektroglatter

In der Praxis ist der Einsatz von Elektro-
Einfachfligelglattern aus Arbeitsschutz-
grinden immer vorzuziehen, da keine
Abgase freigesetzt werden. Die Kabelver-
legung und die geringe Leistungsfahig-
keit verhindern den Einsatz fiir grolRere
Flachen. Sie eignen sich jedoch bestens
z.B. fiir Arbeiten im Wohnungsbau, wo
ublicherweise kleinere Flachen bearbeitet
werden. Das Nachfiihren des Stromkabels
ist hier weniger problematisch.

Benzinbetriebene Glatter
ohne Katalysator

Diese Gerate dirfen aufgrund der sehr
hohen CO-Belastungen nicht in Raumen
und Hallen eingesetzt werden. Die Her-
steller weisen in der Betriebsanleitung
der Glattmaschinen gemall der Norm
EN 12649:2008+A1 ,,Maschinen zum Ver-
dichten und Glatten von Beton — Sicher-
heitsanforderungen® [7] darauf hin, dass
diese Maschinen ausschlieRlich im Freien
betrieben werden diirfen.

Da es auch im Freien zu Grenzwertliber-
schreitungen kommen kann, muss der
Arbeitgeber die Einhaltung der Grenz-
werte gewahrleisten, z.B. durch CO-Mes-

Abb. 2:
Benzinbetriebener
Glatter

mit Katalysator

sungen mit einem direktanzeigenden
Messgerat. Andernfalls missen gasbetrie-
bene Glattmaschinen oder benzinbetrie-
bene Glattmaschinen mit Katalysator ver-
wendet werden.

Benzinbetriebene Glatter
mit Katalysator

Werden benzinbetriebene Glatter mit
Katalysator eingesetzt, wird die CO-Emis-
sion gegenuber dem Einsatz ohne Kata-
lysator deutlich (bis zu 80 %) reduziert.
In der Praxis hat sich diese Technik be-
wahrt. Bediener berichten sehr positiv
Uber das Ausbleiben von gesundheitlichen
Beeintrachtigungen, wie Kopfschmerzen
oder Ubelkeit, und eine geringere Geruchs-
belastigung.

Der Einsatz benzinbetriebener Fligelglat-
ter mit Katalysator im Freien und in Hallen
mit Hohen Uber 5 m und natrlicher Luf-
tung ist nach der Expositionsbeschreibung
[1] grundsatzlich zuldssig. Das heift, dass
unter diesen Einsatzbedingungen keine
weiteren Messungen fir den Nachweis
der Einhaltung des CO-Arbeitsplatzgrenz-
wertes durchgefiihrt werden miissen.

In Rdumen, z.B. Wohnraumen, Birorau-
men, kann der Arbeitsplatzgrenzwert auch
beim Einsatz von benzinbetriebenen Glatt-
maschinen mit Katalysator Uberschritten
sein. Hier sind ausschlief3lich Elektroglatter
einzusetzen.

Zu anderen Arbeitsbereichen (z.B. Tiefgara-
gen) konnen keine Aussagen getroffen
werden, da keine Messdaten vorliegen.
Hier muss der Arbeitgeber z.B. durch direkt
anzeigende Messgerate die Einhaltung
des Arbeitsplatzgrenzwertes von CO ge-
wahrleisten.

Die Funktion eines Katalysators ist u.a.
abhangig vom ordnungsgemafRen Zu-
stand des Luftfilters und der Ziindkerzen.
Wenn beispielsweise der Luftfilter zuge-
setzt ist, bekommt der Katalysator eine
verhaltnismalig hohe Konzentration von
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BG BAU fordert
Nachriistung oder
Erstausstattung

Die BG BAU fordert die Anschaffung
benzinbetriebener Glattmaschinen mit
Katalysator sowie die Nachriistung die-
ser Maschinen mit einem Katalysator
fiir ihre Mitgliedsunternehmen unter
bestimmten Voraussetzungen.

Detaillierte Informationen iiber die For-
dervoraussetzungen sowie erganzende
Informationen zu Anbietern von Glatt-
maschinen mit Katalysator und Nach-
riistern finden Sie auf der Website der
BG BAU unter www.bgbau.de (Web-
code WCYWY4)

Verbrennungsgasen zugeleitet, die er
nicht geniigend verbrennen kann. Dann
kénnen die Abgaskonzentrationen erhoht
sein.

Um die Wirksamkeit des Katalysators wah-
rend der Lebensdauer der Maschinen zu
gewabhrleisten, ist eine regelmaRige War-
tung des Motors gemaR den Angaben in
der Betriebsanleitung der Glattmaschine
erforderlich.

Fliissiggasbetriebene Glatter

FlGissiggasantrieb wird Ublicherweise nur
bei besitzbaren Doppelfliigelglattmaschi-
nen verwendet. Die Leistung einer Flussig-
gasglattmaschine ist etwas geringer als
die Leistung einer benzinbetriebenen
Glattmaschine, der Unterschied fallt
jedoch kaum ins Gewicht.

Die Verbrennung mit Flissiggas verlauft
sauberer und riickstandsarm. Arbeitsplatz-
messungen ergeben vergleichbare CO-
Konzentrationen wie bei benzinbetrie-
benen Glattmaschinen mit Katalysator.
Der Einsatz flissiggasbetriebener Doppel-
fligelglatter im Freien und in Hallen mit
Hohen tiber 5 m und natiirlicher Liftung
ist daher nach der Expositionsbeschrei-
bung [1] grundsdtzlich zuldssig. Das be -
deutet, dass unter diesen Einsatzbedin-
gungen keine weiteren Messungen fur
den Nachweis der Einhaltung des CO-
Arbeitsplatzgrenzwertes  durchgefiihrt
werden missen.

Zu anderen Arbeitsbereichen kénnen auf-
grund fehlender Messdaten keine Aus-
sagen getroffen werden. Hier muss der
Arbeitgeber z.B. durch direkt anzeigende
Messgerate die Einhaltung des Arbeits-
platzgrenzwertes von CO gewahrleisten.

Alle benzinbetriebenen Doppelfliigelglat-
ter lassen sich von Fachbetrieben auf Flis-
siggasantrieb umristen. Eine Liste von

Umrustfirmen ist auf der Internetseite der
BG BAU zu finden unter www.bgbau.de/
praev/fachinformationen/gefahrstoffe/
abgase

Bei einem sachgemafRen Einbau des Flus-
siggasantriebs und regelmafiger Wartung
der Maschinen sind diese genauso sicher
wie ein Benzinantrieb. Die Regelungen zur
Verwendung von Flussiggas [8] sowie zum
Transport von Flussiggasflaschen und die
Befestigung der Flussiggasflaschen, ins-
besondere die Beltiftung beim Transport
in geschlossenen Fahrzeugen [9], sind zu
beachten.

Dieselbetriebene Glatter
mit Dieselpartikelfilter (DPF)

Beim Einsatz in Hallen ist davon auszu-
gehen, dass regelmaRig gewartete Ma-
schinen mit DPF den Stand der Technik
hinsichtlich der Abgasproblematik einhal-
ten. Die dieselbetriebenen Glatter haben
gegeniiber benzinbetriebenen Glattern
einen geringeren Treibstoffverbrauch, eine
hohere Lebensdauer, sind aber in der
Anschaffung teurer.

Der Arbeitgeber, der dieselbetriebene
Maschinen einsetzt, muss die Motoren
auch im Hinblick auf das Emissionsverhal-
ten nach den Angaben des Herstellers
regelmaBig warten. Dadurch sollen u.a.
Motordefekte, die zu einer Erhohung der
Dieselmotoremissionen fiihren, soweit
wie moglich verhindert werden [10]. Ge-
maRk TRGS 554 ist die Wartung der Moto-
ren alle 1.500 Betriebsstunden bzw. min-
destens jahrlich durchzufiihren [5].

Zusammenfassung

Glattmaschinen mit einem Verbrennungs-
motor setzen Abgase frei, die nicht nur die
Bediener dieser Gerate sondern auch die
Personen, die sich in der naheren Um-
gebung aufhalten, belasten. Die Gefdhr-
dung geht bei benzinbetriebenen Glattern
hauptsachlich von giftigem Kohlenmon-
oxid (CO), bei dieselbetriebenen Glattern
von krebserzeugendem Dieselruf aus.

Auf Baustellen missen daher alle Gerate
mit schadstofffreien oder -armen Antrie-
ben eingesetzt werden. Im Wohnungsbau,
wo in Raumen geglattet wird, sind aus-
schlieBlich Elektroglattmaschinen zu ver-
wenden, da diese keine Abgase freisetzen.
Beim Glatten in Hallen mit Hohen Uber
5 m und naturlicher Liftung sind Glatter
mit Benzinmotor und Katalysator, mit
Flissiggasantrieb oder Dieselmotor mit
Dieselpartikelfilter einsetzbar.

Zu anderen Arbeitsbereichen kdnnen auf-

grund fehlender Messdaten keine Aus-
sagen getroffen werden. Beim Einsatz von
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Glattern mit Benzinmotor und Katalysator
oder mit Fliissiggasantrieb muss hier der
Arbeitgeber z.B. durch direkt anzeigende
Messgerate die Einhaltung des Arbeits-
platzgrenzwertes von CO gewahrleisten.

Nicht nur die Firmen sondern auch die
Bauherren sollten mit ihren Planern, Bau-
leitern und Sicherheitskoordinatoren da-
rauf achten, dass bei Arbeiten in Hallen
oder Raumen der CO-Ausstof8 von benzin-
betriebenen Geraten durch Katalysatoren
und der DieselruB-AusstoR von dieselbe-
triebenen Maschinen durch Dieselpartikel-
filter reduziert werden. Dies ist leider noch
keine Selbstverstandlichkeit. Daher sollten
schon in den Ausschreibungstexten die
entsprechenden MalRnahmen gefordert
werden.
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