Ladungssicherung

Beispiel Lastverteilungsplan
Linge 0 1 ) 2

@ der

Ladefldche (m)

Gefahrdungen

e Bei nicht ordnungsgemaf gesi-
cherter Ladung kénnen Personen
im Gefahrbereich verletzt werden.

Allgemeines

e Gewicht des Ladegutes
ermitteln.

e Ladungsschwerpunkt auf der
Langsmittellinie der Ladeflache
des Transportfahrzeuges aus-
richten.

® Zuldssige Gesamtmasse
(zGM) und Achslasten nicht
iberschreiten.

e Mindestachslast der Lenkachse
nicht unterschreiten.

e | astverteilungsplan des
Fahrzeuges beim Beladen
beriicksichtigen (.

e Rutschhemmende Materialien
verwenden, z.B. Antirutsch-
matten.

® Zurrmittel wahrend des Trans-
ports nachspannen, z.B. nach
einer Vollbremsung, plotzlichen
Ausweichbewegungen, mog-
lichen Setzungen des Ladungs-
gutes durch Schlaglécher, usw.
e Zurrmittel nicht tiber die Lade-
bordwand legen und unterhalb
der Ladeflache befestigen.

e Fahrgeschwindigkeit je nach
Ladung auf Straen- und Ver-
kehrsverhdltnisse abstimmen.
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Schutzmafinahmen

e Zurrverfahren auswahlen,
Direkt- @ oder Niederzurren @.
e Zurrmittel, z. B. Zurrgurte, nach
der bendtigten Zugkraft (LC)
bzw. bendtigten Vorspannkraft
(Stp) auswahlen.
® Nur gekennzeichnete Zurr-
mittel verwenden @.
® Beim Niederzurren pro Lade-
gut mindestens zwei Zurrmittel
verwenden, wenn das Ladegut
nicht gegen verdrehen gesichert
ist, z.B. durch die Bordwand.
® Zurrmittel priifen:
- vor jeder Benutzung auf
augenscheinliche Mangel,
—i.d.R. jahrlich durch eine ,,zur
Prifung befdhigte Person®
(z.B. Sachkundiger).
e Beim Niederzurren gilt, umso
steiler das Zurrmittel gespannt
wird, umso effektiver wird die
erreichbare Vorspannkraft des
Spannelementes genutzt @.
® Beim Direktzurren sind der
vertikale Zurrwinkel (&) und der
horizontale Zurrwinkel (B) zu
beriicksichtigen. Beide sollen so
gewdhlt werden, dass die effek-
tivste Ausnutzung der Gurte und
Zurrpunkte erreicht wird.
® Zurrmittel an Zurrpunkten des
Transportfahrzeuges und am Lade-
gut anbringen und nicht tiber-
lasten (®.

| |\|Boro

Beispiel Kennzeichnung

Syp = Normale Handkraft = 50 daN
S = Normale Vorspannkraft
LC 2500 daN

Syr = 50 daN

St = 250 daN

EN 12195-2

Werkstoff: PES

Herstelljahr 2006

MUSTERMANN

VDI 2701 N
DD / AV-Nr.: XXxxx

c——

2500

(]

5000 daN
Nicht heben, nur zurren!
Dehnung < 5%

LC daN

LC

(2]

Sy = Handkraft

Str = Vorspannkraft der Ratsche
»Wert fiir das Niederzurren*

LC = Zuldssige Zugkraftim
geraden Zug
,Wert fiir das Diagonalzurren




n Reibbeiwerte (1) nach DIN EN 12195-1:2010 (Auszug)
Materialpaarung an der Beriihrungsfldche (trocken oder nass und besenrein)

Schnittholz

Schnittholz — Schichtholz / Sperrholz (z. B. Siebdruckladeboden)

Schnittholz - geriffeltes Aluminium

Schnittholz - Stahlblech (z.B. Geriiststellrahmen auf Kanthélzer)

Kunststoff

Kunststoffpalette — Schichtholz / Sperrholz (z.B. Siebdruckladeboden)

Kunststoff - geriffeltes Aluminium
Stahl und Metall

Stahl - Schichtholz / Sperrholz (z. B. Metallbox auf Siebdruckladeboden)

Stahl - geriffeltes Aluminium

Stahl - Stahl (z.B. Ketten eines Raupenbaggers auf dem Tiefladerrahmen)

Beton

Rauer Beton — Schnittholz (z. B. Betonrohre auf Kanthdlzer)
Glatter Beton — Schnittholz (z. B. Filigranplatten auf Kantholzer)

Rutschhemmende Matte
Gummi
Anderer Werkstoff (z. B. Filz, Pappe, Flies, ...)

Reibbeiwert p

0,45
0,4
0,3

0,2
0,15

1.\
&

B

oo
o W

B

0,7
0,55

0,6
Nachw. v. Herst.

Wenn die Beriihrungsflachen nicht besenrein und frei von Eis, Schnee und Frost
(Temperaturen unter 0°) sind, ist nur ein Reibbeiwert von y = 0,2 zu verwenden.

Einfachmethode Niederzurren (Anzahl der erforderlichen Zurrgurte)

Zurrpunktschild nach
DIN EN 12640
(MindestgroBe 200/150 mm)

1000 daN .
Gé—> (=) S
QZ 2000 daN

Gewicht derLadungint (1) 2

Zurrwinkel o in®

3 4 5 6

3045607590 304560759030 45607590 304560759030 45607590 30 456075 90

Vorspann-  Reibbei-
kraft (i) wert ()
0,2 15119 8 8[302117 16 15453226 23 23|59 42 34 313074 53 4339 37|89 63 51 46 45
250 daN 0,3 965551712109 9251815 13 13|33 2419 1717|4129 24 22 21/50 35 29 26 25
0,4 5433310765 5/1519 8 8/3324191717/2518 1513 13(30 211716 15
0,6 211 1%32222/43332/64433[7544486554
0,2 107 6 6 5[1914 111010282016 15 14/37 27 2220 19|46 33 27 24 23|56 40 3229 28
N 0,3 6433311866 6/1619 8 8/2115121111/2619 15 141331221816 16
432275444107 6551398771619 88/191411010
0,6 %2 2 1% 1%32222/43222(53333/54333
0,2 865441519 8 82316131212/30211716 153727 222019453226 3 23
500 daN 0,3 53333/9655513987 71712109 92115121 12518151313
0,4 32222/54333/86544107665139877/1519288
0,6 T2 %2 2221432222(4322243332
0,2 6 4333M8666(16119 8 8[21151211 1112619 151413/3122181616
720 daN 0,3 3222265433/97555129766/15198818131099
0,4 2211 43222(64333/754449755518666
0,6 1o 20l O AN N S L S TP BV AV N

(1* = Ein Zurrmittel bei einer gegen verdrehen

gesicherten Ladung. Steht die Ladung frei auf

der Ladefldche sind dann mindestens 2 Zurrmittel zu verwenden)

n Zur Sicherung der Ladung mit 4 Zurrmitteln und einer zuldssigen Zugkraft (LC) im direkten Strang von je (daN)

i Reibbeiwert
Gewicht der
Ladung in t H=0,6 §=0,6> | p=045 | p=03 | =02
mit fy = 1,0 mit fy = 0,75 =
11,00 10000
10.00 2000 5000 13400
9,00 1500 o6
8,50 2500 4000
8,00 6300 10000
7,00
6,75 1000 2000 3000 000 5000
B100 5000
5,00 2500 6000
750 i 4000 L
3,00 1000 s 2500 5000
e 200 750 2000 | 3000
2,00 000 2000
170
X 1500 2000
1,00 500 1000 1500

Es werden grundstzlich vier Zurrmittel zum Verzurren der Ladung mit der ermittelten

Zugkraft (LC) benétigt.

® Reibbeiwerte zwischen Ladung
und Transportflache aus Tabelle 1
ermitteln. Bei nicht aufgefiihrten
Materialkombinationen ist —
sofern moglich — eine vergleichs-
weise reale Zuordnung vorzu-

nehmen; sollte dies jedoch nicht
moglich sein, so ist entspre-
chend dem jeweiligen Zustand
(trocken, nass, fettig) der nie-
drigste in der Spalte aufgefiihrte
Reibbeiwert zu verwenden.

Beispiel: Niederzurren

Ladung Palette Steine Gewicht=1,0t
(Ladeeinheit mit Palette)
Reibbeiwert p = 0,45
(Schnittholz/Schichtholz)

Winkel (&) = 60°

Vorhandene Zurrmittel: St =400 daN
(Normale Vorpannkraft)

Aus der Tabelle 2 die erforderliche
Anzahl der Zurrmittel unter Beriick-
sichtigung des Reibbeiwertes (1), des
Zurrwinkels (&) und der Vorspann-
kraft (STF) der Ratsche ablesen.
Mindestens zwei Zurrmittel mit einer
erreichbaren Vorspannkraft von

400 daN sind zum Sichern des
Steinpaketes notwendig.

Beispiel: Diagonalzurren

Ladung Radlader, Gewicht = 4,0 t
Reibbeiwert mit

(Saubere gebremste Gummirdder/
besenreine Ladefldche/kein Frost))
Reibbeiwert

(verschmutzte Gummirdder/Lade-
fliche oder bei Eis, Schnee, Frost)
Winkelbereich fiir die Nutzung
dieser Tabelle einhalten

20° < o0 < 65°, 6° < B < 55°

Bei sind 4 Zurrmittel und
Zurrpunkte mit einer zuldssigen Zug-
kraft (LC) von = 1500 daN notwendig.
Bei sind 4 Zurrmittel und
Zurrpunkte mit einer zuldssigen Zug-
kraft (LC) von 5000 daN notwendig.

Weitere Informationen:
StraBenverkehrsordnung
Straenverkehrszulassungsordnung
Broschiire Ladungssicherung auf
Fahrzeugen der Bauwirtschaft

DIN EN 12195
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