Vorschriften

Im-1.9.5

BIA/BG-Empfehlung
»Oberflichenbehandlung von Parkett und
anderen Holzfuffboden*

1. Allgemeines

Die Technische Regel fiir Gefahrstoffe ,,Ermittlung und Beurteilung
der Konzentration gefahrlicher Stoffe in der Luft in Arbeitsberei-
chen® (TRGS 402) [1] beinhaltet die grundlegende Strategie zur Uber-
wachung des Arbeitsbereiches gemif § 18 der Gefahrstoffverord-
nung [2].

Nach der TRGS 402 kénnen beim Auftreten von Stoffen mit Grenz-
werten [3] Arbeitsbereiche von der mefStechnischen Uberwachung
ausgenommen werden, wenn eine dauerhaft sichere Einhaltung der
Grenzwerte gegeben ist. Liegt fiir eine Tétigkeit eine ausreichende
Anzahl von Arbeitsbereichsanalysen mit eindeutigem Befund vor und
sind auch verfahrensbedingt in Zukunft keine Anderungen zu er-
warten, so koénnen diese Ergebnisse unmittelbar zur Beurteilung der
Konzentrationen in der Luft in Arbeitsbereichen herangezogen wer-
den, d.h. weitere Messungen sind nicht erforderlich. Die Beschrei-
bung der vorgenommenen Messungen und deren Ergebnisse kann
durch verfahrens- und stoffspezifischen Kriterien (VSK) nach der
TRGS 420 [4] erfolgen.

Diese Empfehlungen beschreiben nicht nur Verfahren und Zube-
reitungen, bei denen die Grenzwerte eingehalten, sondern auch sol-
che, bei denen Grenzwerte immer iiberschritten werden.

Ungeachtet der hier vorgelegten Ergebnisse bleiben die Ermittlungs-
pflicht (z.B. Einsatz von Stoffen und/oder Verfahren mit geringe-
rem Risiko) und die Verpflichtung zur Beachtung der Rangfolge der
Schutzmafinahmen sowie die Verpflichtung zur Erstellung einer Be-
triebsanweisung und zur regelmiffigen Unterweisung der Beschaf-
tigen bestehen [4], weitere Messungen kénnen jedoch entfallen.

2. Oberflachenbehandlung von Parkett und anderen Holzfuffbéden

Eine formale Umsetzung der TRGS 402 ist auf Baustellen in der
Regel nicht praktikabel. So ist die Absicherung des Befundes ,dau-
erhaft sichere Einhaltung des Grenzwertes“ weder durch Stichpro-
benmessungen noch durch eine Gibliche Daueriiberwachung mog-
lich. Daher wurde durch eine gentigend grofle Anzahl von Messun-
gen belegt, wie hoch die jeweilige Gefahrstoffkonzentration bei der
Oberflichenbehandlung von Parkett und anderen HolzfuSbdden un-
ter den sehr unterschiedlichen Bedingungen auf Baustellen ist. Auf
diese Weise werden die hier behandelten Verfahren der Oberflichen-
behandlung von Parkett und anderen HolzfuSbéden mefitechnisch
erfafit und es sind grundsatzliche Aussagen iber die Gefahrstoff-
konzentration moglich.

Die den Auswertungen zugrunde liegenden MefSergebnisse wurden
in den Jahren 1990 bis 1994 erhalten. In dieser Zeit hat eine gene-
relle Entwicklung hin zu lésemittelirmeren Produkten stattgefun-
den. Einige der verarbeiteten Produkte wurden daher auf Grund ihrer
wechselnden Inhaltsstoffe in diesen Jahren unter gleichen Produkt-
namen in verschiedene GISCODE-Gruppen (s. Abschnitt I1.1) ein-
geteilc.

2.1 Anwendungsbereich

Versiegelungen fiir Parkett und andere Holzfubdden sind gemafs
TRGS 617 , Ersatzstoffe und Ersatzverfahren fiir stark losemittel-
haltige Oberflichenbehandlungsmittel fir Parkett und andere Holz-
fufboden [8] wie folgt eingeteilt:
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stark losemittelhaltige Oberflachen-
behandlungsmirtel
(Grund-, Olkunstharz-, Polyurethan-,

Saurehirtende Siegel) iiber 25 % Lésemittel

Wassersiegel unter 15 % Losemittel

Losemittel sind dabei laut TRGS 617 definiert als ,fliichtige orga-
nische Stoffe mit einem Dampfdruck = einem Pascal (Pa) bei 20 °C*.

Auf der Grundlage der TRGS 617 werden alle wesentlichen Holz-
kitte und Versiegelungen nach dem GISCODE, einer Buchstaben-
Zahlenkombination, klassifiziert (Tabelle 1). Der GISCODE ist von
der Chemisch Technischen Arbeitsgemeinschaft (CTA) Parkettver-
siegelung und GISBAU konzipiert worden und gibt Aufschluf iiber
den Lésemittelgehalt und Gehalt an aromatischen Kohlenwasser-
stoffen nach TRGS 404 [9] eines Produkees, die Siegelart (Grund-,
Olkunstharz-, Polyurethan-, Saurehirtende Siegel) und einzelne In-
haltsstoffe in den Versiegelungen bzw. Holzkitten. Da Stoffe mit
Siedepunkten unter 65 °C bei Grenziiberschreitung in Gemischen
umgebungsluftunabhingigen Atemschutz erfordern [6], teilt der
GISCODE auch nach Niedrigsiedergehalt ein.

In der TRGS 617 werden die Holzkitte nicht behandele, da beim
Beginn der Arbeit an dieser TRGS noch unzureichende Erfahrun-
gen mit wasserbasierten Holzkitten vorlagen und losemitrelfreie
Holzkitte noch nicht auf dem Markt verfiigbar gewesen sind.

Tab. 1: GISCODE fiir Oberflichenbehandlungsmitte! fir Parkett
und andere Holzfuf$bdden

I. Wasserverdiinnbare Oberflachenbehandlungs-
mittel (Wassersiegel, wasserverdiinnbare
Grundsiegel und Holzkitte)

W1 l6semittelfrei

w2 Losemittelgehalt bis 5 %

w3 Lésemittelgehalt bis 15 %

L. Stark losemittelhaltige Grundsiegel und
Holzkitte

G1 entaromatisiert (TRGS 404, Gruppe 1) und niedrig-
siederfrei

G2 entaromatisiert (TRGS 404, Gruppe 1) und niedrig-
siederhaltig

G3 aromaten- (TRGS 404, Gruppe 3) und niedrig-
siederhaltig

KH1 Olkunstharzsiegel, entaromatisiert (TRGS 404,
Gruppe 1)

KH2 Olkunstharzsiegel, aromatenhaltig (TRGS 404,
Gruppe 3)

DD 1 Polyurethansiegel, entaromatisiert (TRGS 404,
Gruppe 1)

DD 2 Polyurethansiegel, aromatenhaltig (TRGS 404,
Gruppe 3)

SH 1 Saurehartende Siegel, (TRGS 404, Gruppe 1
bzw. 3}

Diese Empfehlungen umfassen das Schleifen sowie das Kitten und
Versiegeln von Parkett und anderen Holzfufbéden. Es werden Kri-
terien festgelegt fir
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— die unmittelbare Anwendung von Schutzmafinahmen bei gleich-
zeitigem Verzicht auf eine mefftechnische Uberwachung beim
Schleifen von Parkett und anderen Holzfubéden,

— den Verzicht auf eine mefltechnische Uberwachung und Schutz-
mafnahmen beim Umgang mit Wassersiegeln (GISCODE W 2
bis W 3),

— die unmittelbare Anwendung von Schutzmaffnahmen bei gleich-
zeitigem Verzicht auf eine mefitechnische Uberwachung beim
Umgang mit stark 16semittelhaltigen Holzkitten (GISCODE G 1
bis G 3) und

— die unmittelbare Anwendung von Schutzmaflnahmen bei gleich-
zeitigem Verzicht auf eine mefStechnische Uberwachung beim
Umgang mit stark lgsemittelhaltigen Versiegelungen (GISCODE
G1lbisG3,KH1,KH2,DD 1, DD 2 und SH 1).

2.2 Asbeitsverfahren

Beim Verlegen von Fuffbdden fallen in der Regel folgende Arbeits-
ginge an:

— Vorarbeiten, u.a. Estrichschleifen, Vorstreichen
— Aufbringen des Klebstoffes

— Verlegen des Holzfu8bodens

— Schleifen des Holzfulbodens

— Kitten der Fugen

— Versiegeln des HolzfuRbodens

~ Anbringen der Fuflleisten

Im weiteren wird die Losemittelexposition der Parkettleger beim
Schleifen, Kitten und Versiegeln erlautert.

2.2.1 Schleifen

Parkett und Holzfuffbdden werden nach dem Verlegen und bei Re-
novierungsarbeiten abgeschliffen. Diese Arbeiten erfolgen in der Re-
gel mit einer Schleifmaschine mit integrierter Absaugung. Kanten
werden auch mic dem Trennschleifer abgeschliffen. Dabei entste-
hen je nach Art des Bodenbelages unterschiedliche Holzstiube. Trotz
der erwihnten Absaugung treten in der Regel erhebliche Staubkon-
zentrationen auf.

2.2.2 Holzkitte

Holzkitte dienen dem Schlieflen der Fugen des Parketts oder Holz-
fuffbodens. In der Regel wird das beim Schleifen des Holzfufbo-
dens entstehende Holzmeh! mit einer Holzkittlésung vermischt. Die
so entstandene Masse wird mit einem Flichenspachtel aufgetragen.

2.2.3 Versiegelung

Versiegelungen dienen dem Schutz von Oberflichen von Parkett und
anderen Holzfullbdden. Sie schiitzen das Holz gegen das Eindrin-
gen von Schmutz und Flassigkeiten. Siegel werden mit einer Rolle
aufgetragen.

Laut TRGS 617 ist die Verwendung von stark l6semittelhaltigen
Oberflichennbehandlungsmitteln fiir Parkett und andere Holzfuf-
béden nur noch in wenigen Fallen notwendig. Sie kénnen noch bei
den folgenden Holzfullboden erforderlich sein: alten oder histori-
schen Béden, Holzpflaster, Hochkantlamellenparkett, Hitnholzbo-
den, Dielenbdden, Parkett auf Fuffbodenheizung, gespundete Bret-
ter aus Nadelholz, Sportbdden sowie kritische Holzarten. Aber auch
in diesen Fillen weist die 0. g. TRGS ausdriicklich darauf hin, dafl
zu prifen ist, ob nicht 1osemittelarme Oberflichenbehandlungsmittel,,
z.B. Wassersiegel, eingesetzt werden kénnen.

2.3 Gefahrstoffe

Diese Empfehlungen beruhen auf Auswertungen von Arbeitsplatz-
messungen beim Schleifen, Kitten und Versiegeln von Holzfuffbo-
den. Dabei wurden die Konzentrationen des beim Schleifen entste-
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henden Holzstaubes sowie der beim Verarbeiten aus den eingesetz-
ten Holzkitten und Versiegelungen entweichenden Lésemittel er-
miteelt.

An Losemitteln sind vor allem Aromaten (u.a. Toluol, Xylole), Ester
(u.a. Ethylacetat), Ketone (u.a Aceton, Methylisobutylketon) und
Alkohole (u.a. Ethanol, Isopropanol) sowie Spezial- und Testben-
zine von Bedeutung. Bei den Testbenzinen handelt es sich um L&-
semittelgemische, die aliphatische, cycloaliphatische und aromati-
sche Kohlenwasserstoffe enthalten kénnen,

Es konnten alle relevanten Inhaltstoffe und -stoffgruppen der hier
betrachteten Produkte mefStechnisch erfafit und bewertet werden {Ta-
belle 2).

Tab. 2: Stoffe, Stoffgruppen und Grenzwerte, die zur Ermittlung
der Bewertungsindices in dieser BIA/BG-Empfehlung her-
angezogen wurden.

Stoff/Stoffgruppe Grenzwert |KZW-KAT
Kohlenwasserstoffe TRGS 404,

Gruppe 1 350 mifm3 1,1
Kohlenwasserstoffe TRGS 404,

Gruppe 3 50 ml/m3 1,1
Aceton 1200 mg/m3 11,2
Butanol 300 mg/m3 11,1
2-Butanon 590 mg/m?3 11,1
2-Butoxyethanol 100 mg/m3 11,1
Butylacetat 950 mg/m3 1
Ethanol 1900 mg/m3 v
2-Ethoxyethanol 75 mg/m3 i,1
Ethylacetat 1400 mg/m3 I
Ethylbenzol 440 mg/m3 I
Formaldehyd 0,6 mg/m3 |
Holzstaub 2 mg/m3 VI
4-Hydroxy-4-methylpentan-2-on 240 mg/m3 -
Isoprapanol 980 mg/m?3 iI,1
Methanol 260 mg/m3 1,1
1-Methoxypropanol-2 375 mg/m3 |
1-Methoxypropylacetat-2 275 mg/m3 i
Methylacetat 610 mg/m3 |
Methylisobutylketon 400 mg/m3 1,2
N-Methyl-2-pyrrolidon 400 mg/m? -
Toluol 190 mg/m3 0,2
Triethylamin 40 mg/m3 A
Xylol 440 mg/m3 1,1

2.4 Gefahrstoffexposition

Es wurden immer die MeBwerte als Schichtmittelwerte genommen,
da unter Umstinden die Arbeiten auch tiber eine Schicht gehen kon-
nen. In der Regel dauern aber die Schleifarbeiten ebenso wie die
Holzkitt- und Versiegelungsarbeiten nur wenige Stunden, so dafd
die angenommenen Schichtmittelwerte Maximalwerte darstellen.

Die in Tabelle 3 aufgefiihrten Bewertungsindices sind die Summen-
werte der Schadstoffindices und wurden entsprechend der TRGS 403
[5] durch Bildung der Summe der Quotienten Konzentration durch
Grenzwert ermittelt.

Losemittelfreie Wassersiegel (GISCODE W1) sind bisher nicht auf
dem Markt verfiigbar.
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Fiir den Umgang mit stark 18semittelhaldigen, entaromatisierten und
niedrigsiederfreien Holzkitten (GISCODE G1) sowie stark l6semit-
telhaltigen, entaromatisierten Polyurethansiegeln (GISCODE DD 1)
liegen keine Arbeitsplatzmessungen vor.

Bei den SH-Produkten ist das beim Verarbeiten dieser sdureharten-
den Siegel freiwerdende Formaldehyd nicht immer mitbestimmt wor-
den. Mit dem Index von Formaldehyd wiirde sich in diesen Fallen
der Bewertungsindex nach der TRGS 403 [51 noch erhéhen.

Tab. 3: Ubersicht tber die ermittelten Bewertungsindices

MeB-  Mittel- 959% Minimal- Maximal- Standard{
werte  wert Percentil wert wert abwei-
chung

Schleifen 191 6,04 19,31 0,27 115,00 10,21
Wassersiegel
W1 Produkte noch nocht auf dem Markt
W2 9 0,11 0,27 0,01 0,29 0,11
W3 20 0,17 0,41 0,01 0,47 0,13
Holzkiite
G1 Messungen liegen nicht vor
G2 53 7,76 15,38 1,05 56,27 10,31
G3 27 8,01 18,89 1,15 26,52 6,08
Siegel
G1 14 1,22 4,03 0,11 4,77 1,48
G2 6 4,04 4,99 1,30 5,02 1,41
G3 56 6,77 15,46 0,55 21,93 4,89
KH 1 16 0,46 1,03 0,04 1,55 0,38
KH 2 24 2,25 8,72 0,01 15,71 3,46
DD A1 Messungen liegen nicht vor
DD 2 67 1,66 3,66 0,01 9,95 1,54
SH 1 13 4,39 14,43 1,24 18,23 5,01
2.5 Befund

Bei den folgenden Betrachtungen ist zu beriicksichtigen, daff immer
von einer Exposition tiber acht Stunden ausgegangen wird. In der
Regel werden aber weder die Schleifarbeiten noch das Arbeiten mit
Holzkitt oder Versiegelungen Gber acht Stunden durchgefiihrt. Der
Schichtmittelwert liegt damit meist unter den Werten in Tabelle 3.

2.5.1 Schleifen von Holzfuflbdden

Die durchgefiihrten Messungen belegen gemafd der TRGS 402 An-
hang 1, dafs beim Schleifen von Parkett und anderen Holzfuflbs-
den der Grenzwert fiir Holzstaub z. T. drastisch Giberschritten wird.
Vor allem beim Abtrennen der Kanten mit dem Trennschleifer wur-
den extrem hohe Staubkonzentrationen (bis 229,56 mg/m3) ge-
messen.

2.5.2 Oberflichenbehandlung unter Verwendung von Wassersiegeln

Die Exgebnisse der durchgefithreen Messungen belegen, dafs fiir die
Wassersiegel (GISCODE W2 und W3) eine Einhaltung der Grenz-
werte gegeben ist. Auch die Kurzzeitwerte sind beim Umgang mit
Wassersiegeln immer eingehalten. Auf dieser Basis sowie der begriin-
deten Annahme, daff verfahrensbedingt auch in Zukunft keine ho-
heren Werte zu erwarten sind, kann fiir diese Produktgruppen ge-
nerell von einer Einhaltung der Grenzwerte ausgegangen werden.

2.5.3 Oberflichenbehandlung unter Verwendung von Holzkitten

Die durchgefithrten Messungen verdeutlichen, daf§ bei Verwendung
von stark 15semittelhaltigen Holzkitten (GISCODE G 2 und G 3)
fiir Holzfuffbdden immer mit einer Uberschreicung der Grenzwerte
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gerechnet werden muf3. Auch die Kurzzeitwerte sind z. T. {iberschrit-
ten. Holzkitte der GISCODE-Gruppe G 1 kénnen auf Grund feh-
lender Messungen nicht beurteilt werden, ein Vergleich mit
G 1-Siegeln a6t aber ebenfalls eine Uberschreitung der Grenzwerte
erwarten.

2.5.4 Oberflichenbehandlung unter Verwendung von stark 16se-
mittelhaltigen Siegeln

Die durchgefithrten Messungen ergeben fiir Siegel der GISCODE-
Gruppen G1,G 2, G 3,KH 2, DD 2 und SH 1 eine meist deutliche
Uberschreitung des Summenwertes der Stoffindices. Auch Kurzzeit-
werte sind z.T. iberschritten.

Bei der GISCODE Gruppe DD 1 sind wegen fehlender Mefergeb-
nisse noch keine Aussagen und bei KH 1 zur Zeit keine eindeutigen
Aussagen tber die vor Ort herrschenden Gefahrstoff-Konzentra-
tionen moglich. Allerdings kann auch bei KH 1-Produkten eher von
einer Uberschreitung des Bewertungindexes ausgegangen werden.

2.6 Empfehlungen
Beim Einsatz von Wassersiegeln (GISCODE W 2 bis W 3) sind die

Summengrenzwerte immer eingehalten, Expositionsmessungen und
Schutzmafinahmen koénnen entfallen.

Aufgrund der dargestellten Ergebnisse sind keine weiteren Exposi-
tionsmessungen beim Schleifen von Parkett und anderen Holzfuf3-
boden mehr erforderlich, der Grenzwert fiir Holzstaub ist immer
iiberschritten. Messungen sind auch bei Arbeiten mit stark 16semit-
telhaltigen Holzkitten und Versiegelungen fiir Parkett und Holzfuf3-
béden nicht mehr erforderlich, da entweder die Bewertungsindices
regelmifig iiberschritten sind oder von einer Uberschreitung aus-
gegangen werden kann. Es sind die nachstehenden Kriterien und
Schutzmafinahmen anzuwenden, wenn nicht durch Ermittlung vor
Ort eine Einhaltung der Grenzwerte nachgewiesen wird (wie bei
DD 1-Produkten, s. 2.5.4)

2.6.1 Schicifen von Parkett und anderen Holzfuffbdden

Beim Schleifen von Parkett und anderen HolzfufSbéden mit Schleif-
maschinen und Trennschleifer wurden erhebliche Uberschreitungen
des Grenzwertes fiir Holzstaub festgestellt. Es ist immer mit einer
Uberschreitung des Grenzwertes zu rechnen. Auch bei Arbeiten mit
Schleifmaschinen mit Absaugung wurde der Grenzwert iiberschritten.

Es sind somit bei diesen Arbeiten immer Atemschutzmafinahmen
zu treffen. Die mit diesen Arbeiten betrauten Personen sind nach
dem Berusgenossenschaftlichen Grundsatz G 44 ,Eichen- und Bu-
chenholzstaub® [7] zu untersuchen.

2.6.2 Einsatz von Wassersiegeln

Bei Arbeiten mit Wassersiegeln der GISCODE-Gruppen W2 und W3
wurden umfangreiche Arbeitsplatzanalysen durchgefiihrt. Die Er-
gebnisse zeigen, daf bei Einsatz dieser Produkte bzw. Produkegrup-
pen von einer Einhaltung der Grenzwerte ausgegangen werden kann.
Auf Kontrollmessungen kann verzichtet werden. Es miissen keine
Schutzmafinahmen ergriffen werden. Diese Aussage 14ft sich auch
auf die nicht untersuchten Wassersiegel der GISCODE-Gruppe W1
ibertragen.

Ungeachtet dessen bleibt die Ermittlungspflicht (z.B. Einsatz von
l6semittelirmeren Produkten) und die Verpflichtung zur Uberprii-
fung der Notwendigkeit von arbeitsmedizinischen Vorsorgeunter-
suchungen beim Einsatz der Wassersiegel fiir Parkett und andere
Holzfulbdden bestchen, da die Ausidseschwelle bei hautresorpti-
ven Stoffen wie Xylol und N-Methylpyrrolidon iiberschritten ist,
wenn beim Umgang ein unmittelbarer Hautkontakt besteht.
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Die in der CTA zusammengeschlossenen Hersteller der Oberflachen-
behandlungsmittel fiir Parkett und andere Holzfulbéden haben sich
verpflichtet, ab Mitte 1994 keine Aromaten (z.B. Xylole und Toluol)
in den Wassersiegeln einzusetzen — dies gilt auch fiir den Einsatz
von Testbenzinen, d.h. es werden nur noch aromatenfreie Testben-
zine nach TRGS 404 eingesetzt.

2.6.3 Einsatz von stark lésemittelhaltigen Siegeln

Bei Arbeiten mit stark losemittethaltigen Holzkitten und Versiege-
lungen fiir Parkett und andere Holzfuftbéden wurden zahlreiche Ar-
beitsplatzmessungen durchgefithrt. Die Ergebnisse zeigen, dafs bei
Einsatz dieser Produkte immer mit Uberschreitungen von Grenzwer-
ten zu rechnen ist.

Beim Kitten und Versiegeln mit stark 13semittelhaltigen Produkten
miissen Schutzmaffnahmen technischer, organisatorischer und per-
sonlicher Art ergriffen werden.

Technische Schutzmaffinahmen kénnen explosionsgeschiitzte Ab-
sauggebldse darstellen. Wenn diese aber nicht ausreichend schit-
zen bzw. nicht eingesetzt werden kénnen, mussen personliche Schutz-
mafSnahmen ergriffen werden. :

An organisatorischen Schutzmafnahmen ist zum Beispiel das Auf-
stellen von Schildern mit dem Hinweis ,,Vorsicht! Explosionsgefahr!®
vorzusehen. Alle Beschiftigte, die nichts mit den Arbeiten zu tun
haben, miussen den Arbeitsbereich verlassen.

Als persdnliche Schutzmafinahmen kommen nur umgebungsluft-
unabhingige Atemschutzgerite in Frage. Diese sind bei nicht aus-
reichenden technischen und organisatorischen Schutzmafnahmen
generell einusetzen, da in stark losemittelhaltigen Oberflachenbe-
handnungsmitteln fiir Parkett und andere HolzfufSbdden (aufler
GISCODE G 1) u.a. der Niedrigsieder Aceton vorkommen kann [6].

Die Beschiftigten, die Arbeiten mit den o. g. Atemschutzgeréten
durchfithren, miissen nach dem Berufsgenossenschftlichen Grund-
satz G 26 ,Atemschutzgerite® [7] untersucht werden.

Da bei Einsatz der genannten stark lgsemittelhaltigen Produkte die
Grenzwerte iiberschritten sein konnen, sind alle Parkettleger aufer-
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dem nach den Berufsgenossenschaftlichen Grundsatz G 29 ,,Benzol-
homologe® 7] zu untersuchen.
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