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Entstehung von Staub

Schneiden

Staub entsteht beim Zerschneiden
groRer Stucke

Nilfisk

Why Compromise




Entstehung von Staub

Staub entsteht in der Natur...

Nilfisk
ALTO

...wird aber auch in ,Handarbeit” gefertigt

Why Compromise




Staub ist nicht gleich Staub Nilfisk
ALTO

Why Compromise




Krank durch Staub Nilfisk
ALTO

Verschiedene Staubarten konnen Krankheiten und
Reizungen £ N

hervorrufen, wie Asthigia;

In der Nasenschleimhaut
im Hals

in den Bronchien Fon) {{({{///(((«@

,,w@

in der Lunge

Diese Staube sind
auf der Haut /—’-\ gefahrlich

Why Compromise




Aufwendungen fiir obstruktive Nilfisk
Atemwegserkrankungen in Deutschland* ALTO

Oin Mio. €
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* = in DE, Quelle: Statistik des Hauptverbandes der gewerblichen Berufsgenossenschaften
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Erfassungstechnik Nilfisk
ALTO

Auffangen gefahrlicher Materialien an ihrer Quelle:

» Entstandener Staub wird sofort von
der Maschine aufgesaugt, die ihn
erzeugt, so dass der Staub nicht in
die Umgebung entweichen kann

Erfassung abgelagerter Staube durch Staubsauger:

» Der auf dem Boden oder Maschinen
abgelagerter Staub wird abgesaugt,
so dass er nicht wieder aufgewirbelt
werden kann

Erfassungstechnik

Why Compromise




Gefahrliche Staube Nilfisk
Es gibt zwei Arten von gefahrlichen Stauben: ALTO

Gesundheitsgefahr-
dende Stdube
Beispiel: Asbest

‘ Staube mit MAK-Werten

Krebserregende Staube
Asbest*

Y/ /‘ Explosive Staube
Beispiel:

A Aluminiumstaub,
Holzstaub, Mehl

— Unterscheidung zwischen krebserregenden awben und Asbest nur in DE

Why Compromise







Gefahrliche Staube Nilfisk
ALTO

Einige Staube sind extrem
gefahrlich, so dass bereits
der Kontakt mit kleinen
Mengen Krankheiten
verursachen kdnnte.

Einige Staube sind eher harmlos, selbst wenn man den
ganzen Tag Uber mit groRen Staubmengen in Kontakt
kommt fuhrt dies kaum zu Schadigungen.

Zur Bewertung der Gefahr werden Staube nach MAK-Werten klassifiziert.

Why Compromise




Gefahrliche Staube - MAK-Wert

Nilfisk
ALTO

Der MAK*-Wert gibt die maximal zulassige
Konzentration am Arbeitsplatz an. Das bedeutet:

die max. Staubkonzentration, (in mg / m3)

die selbst bei langer
Einwirkung

nicht krank macht. (©)

(8 Std. / Tag)

Welcher Staub ist gefahrlicher?
A) Staub mit niedrigem MAK-Wert

B) Staub mit hohem MAK-Wert
> Je niedriger der MAK*-Wert, desto A
gefdhrlicher ist der Staub!

e
x

= MAK = Maximale Arbeitsplatzkonzentration
Why Compromise




2| Nilfisk
Friher gab es nur nationale Vorschriften fir: ALTO

o T . — HE N\NY”
Einteilung gefahrllch.er Staul:.).e I I p— I I TS
Handhabung gefahrlicher Staube

Anforderungen fir Sicherheitssauger m
Mit der EN 60335-2-69 gibt es nur eine Vorschrift flir ganz Eur

Klassifizierung

Staub- Max. Ent-
klasse |Geeignet fir ... Durchlassgrad |[sorgung

L Staube mit MAK-Werten >1mg/m3 1% /

" , — 3
M Staube"mlt MAK-Werten >0,1Tmg/m 0.1% Wenig Staub
Holzstaube

H Staube mit MAK-Werten 0,005% Kein Staub

Asbest* |Wie H plus Asbest wie H
*= verbindlich fiur Deutschland MAK = Maximale Arbeitsplatzkonzentration

**= jetzt bis zu BI

Why Compromise




Nilfisk
ALTO

Staubklassen - Staubklasse L

Staubklasse L

Staube der Staubklasse L werden als ,leicht” gefahrlich betrachtet, daher
sind die Anforderungen an den Sauger sehr einfach:

Keine Messung der Luftgeschwindigkeit erforderlich.
Keine Anforderungen in Bezug auf Entsorgung.

,Normale“ Anforderungen in Bezug auf Filterung.

Fur alle Staube mit MAK > 1 mg/m?3 betragt die max. Durchlassigkeit
des Saugers 1% !

Why Compromise




Nilfisk
ALTO

Einige Beispiele

Staubklasse L

e Lk i o

Molybdan {pe
] Heizschlangen, Schraubenzieher, Tantal
GIpS (CaSO4) Fahrradrahmen, Gluhdrahte .
Calci Ifat Laborgerate, Pumpen,
alciumsuira chirurgische Medizintechnik
Mortel, Zahntechnik, = Kaolin

Fullstoff fir Papier RE )
g Farben und Lacke

Kalk (CaCO,)

Mértel, Diinger, Kreide, weiRe Farbe, Glimmer
Zahnpasta

Ton, Keramikherstellung
Why Compromise




Nilfisk
ALTO

Staubklassen - Staubklasse M

Staubklasse M

Staube der Staubklasse M werden als ,mittel” gefahrlich betrachtet - die
Anforderungen an den Sauger lauten:

Messung der Luftgeschwindigkeit.
Entsorgung: ,staubarm®.

,Hohe" Anforderungen in Bezug auf die Filterung.

Fur alle Staube mit MAK > 0,1 mg/m3 und fur Holzstaub.

Die max. Durchlassigkeit des Saugers betragt 0,1% !

Why Compromise




Nilfisk
ALTO

Verschiedene Staube

Stau bklse M

T Nickel
= < _ " Stahlindustrie, Topfe
Platin und Schalen
Kat. in Autos, Schaltkontakte
Ku pfer Schmuck

Drahte, Dachblech,
Beschlage, Heizrohre Borax

Glasuren auf
Steingut, Porzellan

Lindan, DDT,

Hafnium qdan, ¢
r
Steuerstibe in Mangan uiproros
Kernkraftwerken Schienen, Baggerzihne, Pflanzen-, Holzschutzmittel,

Gewindebohrer Insektizide
Why Compromise




Nilfisk
ALTO

Staubklassen - Staubklasse H

Staubklasse H

Staube der Staubklasse H werden als ,hoch” gefdhrlich betrachtet -
die Anforderungen an den Sauger lauten:

Messung der Luftgeschwindigkeit.
Entsorgung: ,staubfrei®.
,Hochste"“ Anforderungen in Bezug auf die Filterung.

Fur alle Staube mit MAK-Werten betragt die max. Durchlassigkeit des
Saugers 0,005% !

EinschlieRlich krebserregender Staube, Staube mit Keimen/Bakterien, Asbest?.

*=in DE mussen die Sauger zusatzliche Anforderungen fir Asbest erfille

Why Compromise



Nilfisk
ALTO

Einige Beispiele

Staubklasse H

Kaliumdichromat Kobalt

Zindholzer, Buntfarben,
Holzimpragniersalz, Tinte,

Legierungen, Turbinen,

Stempelfarbe Blei Triebwerke, Bohrer
Legierungen, Rohre, .
Strahlenschutzmittel Kelme,
Bakterien,,
Cadmium jia Viren,
Rostschutz, Akkus Formaldehyd Schimmel
Konservierungsmittel, Krankenhauer,
Dingemittel, Bausanierung

Spanplatten, Farbstoffe

Beryllium Arsen

Legierungen, Prdzisionsteile Halbleiterindustrie

Why Compromise




Staubklassen - Asbest

Asbest

Wundermaterial® fir:

Warmeisolation in Kraftwerken und im Schiffsbau
Brandschutz in Gebauden

Isolation in Elektrogeraten (Fon, Toaster) und He|z
Asbestzement in sehr vielen Gebauden
Reibbelag von Bremsen und Kupplungen

in Deutschland.

ersten Schutzvorschriften gab es allerdings erst 1972.

Why Compromise

Nilfisk
ALTOQ

a

Achtung !
Enthilt
Asbhest

Gesundheits-
gefdhrdung bei

Das Mineral Asbest galt in der Vergangenheit als universell eingesetztes bestiemetau

Asbestfeinstaub

Sicherheits-
vorschriften
beachten

Der hochste Asbest-Verbrauch lag in den siebzigerJare bei etwa 180.000 t / Jahr

Erkenntnisse Uber Gesundheitsgefahren gab es bereits zur Jahrhundertwende, die




Nilfisk
ALTO
d

Achtung !

Staubklassen - Asbest

Enthilt
Asbest

Tote durch Asbest (in DE, Quelle:
BG)

Gesundheits-
gefahrdung bel
Einatmen von
Asbestfeinstaub

900} Die kritischen Asbestfasern (Ldnge> 5 pm,
800} Dicke < 3 ym) haben eine lange Bestandigkeit
700} in der Lunge.
600 | . o _ i}
500 - 4% Elastisches Lungengewebe entzindet und
400 - verhartet sich als Reaktion auf den Reiz der
300 | 2 Fasern.
200 |- S
100 L ®&7 Asbesttumore:

S o Lungenkrebs und Mesothelium (= Tumor des

1 — T T 1
1980 1985 1990 1995 2000 Brust- und Bauchfells)

Why Compromise




Nilfisk
ALTO
d

Staubklassen - Asbest

Achtung !
[ GETR
Ashest

efihrd bei
n. 1]

S ul
ich i

Asbest wird heute nicht mehr verwendet, jedoch missen noch viele mit
Asbest belastete Gerate / Gebaude entsorgt bzw. renoviert werden. Allein
die Verwitterung von Asbestzement im Hochbau verursacht eine
Gesamtfreisetzung von bis zu 900 t Asbest pro Jahr (nur alte Bundeslander)!

Durch Brechen, Schlagen, Bohren, Sagen,
Schleifen und Frasen werden Asbestfasern
freigesetzt. Deshalb ist bei derartigen
Reinigungsarbeiten der Staub moglichst
aleich an der Quelle abzusaugen.

Hierfir mulB ein SicherheitsSauger der Staubklasse H verwendet
werden, der fiir den Umgang mit Asbest zugelassen ist!

Ein normaler Sauger mit einem HEPA-Filter ist nicht
ausreichend!!!







Staubklassen - Zone 22 % NilfiSk
= ALTO

Zone 22

Explosive Staube in Zone 22 besitzen eine unterschiedliche Gefahrlichkeit
- die Anforderungen an den Sauger sind dieselben wie fir die
Staubklassen L, M oder H.

Sauger fur Zone 22 miussen in der jeweiligen Staubklasse immer die
Anforderungen fiir Zone 22 plus die Anforderungen fir eine der
Staubklassen erfiullen. Zusatzlich wird verlangt:

Bauweise gemalR Schutzart IP 54

Darf nur in Verbindung mit zugelassenem Zubehdr eingesetzt werden

Why Compromise




ATEX-Richtlinie Nilfisk
ALTO

Der Name ATEX kommt aus dem franzdsischen und steht fiir Atmosphere
explosive. Es handelt sich bei ATEX um die EG-Richtlinie 94/9/EG; diese
benennt allgemeine Schutzziele, die fiir den Hersteller oder Betreiber einer
Maschinen einzuhalten sind.

Von der ATEX-Richtlinie sind generell alle Produkte betroffen, die zur
Verwendung in explosionsgefahrdeten Bereichen vorgesehen sind.

Die ATEX-Richtlinie ist seit dem 1. Juli 2003 in Kraft. Die ATEX-Zulassung
bezieht sich immer auf die Zone, in der die Maschine verwendet werden
soll.

111 Alle ALTO B1-Sauger entsprechen der ATEX Richtlinie fiir Zone 22 !l
Il Der ALTO TURBO D/X-B1 entspricht dartiber hinaus auch der

I ATEX Richtlinie fir Zone 2 !l




Was ist ein Sicherheitssauger ? NllfISk

ALTO

Ein Sicherheitssauger ist

ein professioneller Staubsauger

mit der Zulassung zur Verwendung fur gefahrlicher Staube.

Deshalb hat er

ein Filtersystem mit einer hohen Filtrationsrate

Entsorgungssystem entsprechend den gesetzlichen
Vorschriften

verschiedene Sicherheitsvorrichtungen / -systeme

Why Compromise
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Filter I’ Nilfisk
ALTO

Durchlassgrad* = Menge des Staubs, die nicht vom Filter zurtiickgehalten wird

Filter

Staubige Luft Saubere” Luft

Je geringer der Durchlassgrad ist,
desto sauberer ist die Luft, die aus dem Staubsauger austritt.

iselhen 0,0001 und 0,010 mm

Why Compromise




Filter

B niifisk
ALTO

Trotz der Tatsache, dass ein Filter wie
ein Sieb funktioniert, werden auch Teile
zuruckgehalten, die kleiner als die
Poren des Filters sind.

Erklarung:
Aufgrund des Newtonschen Gesetzes
erzeugt jede Masse Kréafte gegeniber
anderen Massen.

(F=6,672x 10 x m1 x m2/r?)

¢ ¥

Why Compromise




Filter % Nilfisk
ALTO
PET-Filter Zellulose-Filter

Das Filtermaterial hat eine Der Filter besteht aus spezieller
Membran, die aus Teflon besteht. Zellulose.

Dabei werden die Partikel an der Dabei kdnnen die Partikel in die
Membran aus der Luft Poren des Filters eindringen und
abgeschieden. sie verstopfen.

Dies wird ,Oberflachen-Filtration“ Dies wird ,Tiefen-Filtration®
genannt Filter genannt  Fijter

=
g
el
e
e
et
2
z
=
‘ a8 j ‘
i
i

e
A
Tt

-----

Reinigen des Filters ist sehr einfach.  Reinigen des Filters ist schwieriger.

Why Compromise




Filter - Filtertypen IV Nilfisk
HEPA - High Efficiency Particulate Air ALTO

HEPA ist eine Spezifikation der Filtrationsleistung fur Filter*, die von der
amerikanischen Atomenergie-Kommission wahrend des Zweiten Weltkrieges
entwickelt wurde, um radioaktiven Staub effizient aus Werksanlagen-Abluftsystemen
zu entfernen, ohne sie wieder zu verbreiten.

GemalR der US-Militarnorm MIL-STD 282 bestand der Grundgedanke darin,
eine Norm fur die Filterwirkung von Filtern zu definieren, wie sie z.B. fir
Gasmasken oder Luftfiltersysteme von Raumen bzw. Gebdauden verwendet

werden.
HEPA definiert den Filtrationsgrad eines Filters* in Kombination mit:

Geringer Luftgeschwindigkeit
Keiner Ansammlung von Filterkuchen

Keinen reprasentativen Staubtypen (keine schweren Belastungen durch
Staub, wie er typischerweise beim Staubsaugen auftritt)

Keinem zerstorerischen Staub (= Staub, der den Filter beschadigt)
* Deshalb ist HEPA keine geeignete Norm fiir gewerbliche Staubsauger!!!

Why Compromise




Filter - Filtertypen [’ Nilfisk
ULPA = Uitra Low Penetration Air ALTO

ULPA ist ebenfalls eine US-Militarnorm, und sie Ubertrifft die Filtrationsrate
der HEPA-Norm.

ULPA ist eine Spezifikation fur Filter, die in Umgebungen wie zum Beispiel
pharmazeutischen Labors eingesetzt werden, wo der hochste Reinheitsgrad
von Luft gewahrleistet werden muss.

Wie HEPA definiert auch ULPA den Filtrationsgrad eines Filters* in
Kombination mit:

Geringer Luftgeschwindigkeit
Keiner Ansammlung von Filterkuchen

Keinen reprasentativen Staubtypen (keine schweren Belastungen durch
Staub, wie er typischerweise beim Staubsaugen auftritt)

Keinem zerstorerischen Staub (= Staub, der den Filter beschadigt)

* Deshalb ist ULPA keine geeignete Norm fiir gewerbliche Staubsauger!!!

Why Compromise



Filter - Filtertypen IV Nilfisk ‘

GemalR EN 1822* werden HEPA und ULPA in verschiedene Unterklassen
unterteilt.

Durchschn.

Filterklasse Filtrations-

DIN EN 1822 rate %
HEPA H10 > 85
HEPA H1l > 95
HEPA H12 > 99,5
HEPA H13 > 99,95
HEPA H 14 > 99,995
ULPA Uls > 99,9995
ULPA U6 > 99,99995
ULPA uilz > 99,999995

*EN 1822 ist keine ignete Norm fur Staubsau

Why Compromise




Filter - Filtertypen IV Nilfisk
S—-Klasse = Deutsche Klassifizierung fir Filter* (DIN) —u-To

S-Klasse war eine frihere deutsche Norm fur Filter* — nicht flir Staubsauger.
Der Begriff S-Klasse (DIN 24184) wurde in der Vergangenheit von
verschiedenen Herstellern von Haushalts-Staubsaugern fir den privaten
Gebrauch verwendet.

Er ist mit der HEPA-Spezifikation vergleichbar (durchschnittliche
Filtrationsrate = 99,97%).

BIA C = Filter fur Maschinen gemal den BIA-Testrichtlinien

Das deutsche “Berufsgenossenschaftliche Institut fir Arbeitssicherheit” hat
friher einmal die ,alten” Staubklassen fur Deutschland definiert, und
Staubklasse ,C“ ist heute teilweise durch ,M* und teilweise durch ,H"
abgedeckt.

Die Staubklassen (alt und neu) definieren nicht nur eine bestimmte

Filtrationsrate flir Filter, sondern fiir die komplette Maschine**.
* Deshalb ist S-Klasse keine geeignete Norm fiir Staubsauger!!!

RN
W

BIA C war eine geeignete Norm fir Staubsauger!!!
Why Compromise




Filter — Filtertypen

L, M, H = Neue Staubklassen fiir Staubsauger

Die komplette Maschine wird getestet

Filterkuchen-Aufbau wird beriicksichtigt
Realistischer Staub wird verwendet
Zerstorerischer Staub wird verwendet
Weltweit: IEC 60335-2-69, Annex AA

Europa: EN 60335-2-69, Annex AA
Deutschland: DIN EN 60335-2-69, Anhang AA

B

Filtrationsgrad wird mit hoher Luftgeschwindigkeit getestet

Why Compromise

Nilfisk
ALTO

Die neuen Staubklassen beziehen sich auf realistische Testbedingungen:




Filter - Schlussbemerkungen % NilfiSk

Der Umgang mit gefahrlichen Stauben erfordert nicht nur die \Ang
eines Filters mit einer besseren Filtrationsrate als ein Staryc_l_z;lr.d_—Fi_Iter.

Er erfordert die Verwendung
eines SicherheitsSaugers.

falschen Staubsaugers

~ gefahrdet lhre eigene Gesundheit und diejenige anderer Menschen

~ist gesetzlich verboten (in DE: Bis zu 3 Jahre Gefangnis, wenn Asbest
oder verunreinigtes Material in Umlauf gebracht wird.)




FlowSensor [m :

Um zu vermeiden, dass der Anwender mit gefahrlichem Staub ALTO

in Konta ommen, muss die Saugleistung immer star
genug sein.

Aufgrund der gesetzlichen Vorschriften muss die
Maschine den Anwender warnen, wénn die

Luftgeschwindigkeit im Schlauch 20 m7s oder geringer
Ist.

Why Compromise




Gesetzgebung Nilfisk
AITO

Gefahrliche Staube missen mit einem

SicherheitsSauger entfernt werden, der die

gesetzlichen Vorschriften fur folgende

Staubklassen erfullt:

L-M-H-Zone 22
Eropische Norm EN 60335—2—%9_
Internationale Norm IEC 60335- 3 69
-l ._ =~ X.
Ay 3 l""‘“h- S

Why Compromise




Internationale Normung Nilfisk

ALTO

Weltweit: IEC Subkomitee SC 61)
Sicherheitsnorm: IEC 60335-2-69
Europa: CENELEC TC 61
Sicherheit: EN 60335-2-69
Deutschland: DKE UK 511.14

DIN EN 60335-2-69, BGI 5047
Geplant: Performance Standard, SC 61) WG

Unterdruck + Volumenstrom auf Werkzeug und
Sicherheitssauger; Staubklasse M fiir Beton/Quarz

Why Compromise




Welche Staubklasse fur Beton? NilfiSk
EN 60335-2-69 Anhang AA ALTO

Pauschal:

Beton => Quarz => krebserzeugend => H

Staubklasse H wurde entwickelt fiir hochgefahrliche Staube
wie Asbest => Staubfreie Entsorgung!

Praxisnah: Luftgrenzwert Quarz beachten:
0, 15 mg/ m3 in Deutschland (zuriickgezogen)

m 0,075 mg/m3 in den Niederlanden

Gutes Werkzeug +

0,075 mg/m3 wird unterschritten!

Why Compromise




ATTIX 5 - Nass/Trocken Xtrem leise NIlfISk

F_AF A -

4 -y ALTO

Der leiseste Mitarbeiter.

Der ALTO ATTIX 5 wurde mit
vielen neuen Verbesserungen in
Design und Technik entwickelt,
und zusatzlich hat er den
leisesten Betrieb, den es je im
ALTO-Sortiment gegeben hat.




ATTIX 3 & 5 - Zubehor

ALTO




Nilfisk

ALTO
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Fragen & Diskussion Nilfisk
ALTO
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