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Forschungsprojekt: Staubarme Maschinen und Gerate

B Am Bau hohe Staubbelastungen

- Abbrucharbeiten

= Umbauarbeiten

= Stemm-, Schleif-, und Frasarbeiten

= Putzarbeiten,

= Abschlagen von alten Putzen

= Anruhren von Trockenmortelmassen
= Baustoffrecyclinganlagen

= Strahlarbeiten
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= Reinigungsarbeiten
= Baustellenverkehr
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Staub — ein altes Thema?

Gefahrlichkeit bestimmter Staube
seit Jahren bekannt:

Xn

X

z.B. Quarzstaub, Asbeststaub konnen zu

spezifischen Wirkungen wie
= fibrogenen
= kanzerogenen Erkrankungen

fuhren
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Allgemeine Staubwirkung

Alle Staube sind problematisch

= konnen zu unspezifischen

= zu obstruktiven Atemwegserkrankungen fuhren
Ursachlich

« Uberlastung der Atemwege

= Selbstreinigungsmechanismus wird gestort

Wirkungsweise hoher Konzentrationen fur kurze
Zeit schadlicher als gleiche Dosis bel
geringerer Konzentration uber langere Zeit
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Staubgrenzwerte
Erster Grenzwert 1973 8 mg/m3
herabgesetzt 1983 6 mg/m3

festgelegt als Jahresmittelwert

Neue Staubgrenzwerte seit 01.10.2001
A — Staub 3 mg/m?3
E — Staub 10 mg/m3

festgelegt als Schichtmittelwerte
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Thema Staub — neue Aktualitat

Feinstaub (A-Staub): 4 — fache Verscharfung
Gesamtstaub (E-Staub): Neu

Verhaltnis: (A-Staub : E-Staub) etwa 1 : 4

Quarzfeinstaub:
guarzfeinstaubbelastende Tatigkeiten

seit Juli 2005 krebserzeugend, Grenzwert

ausgesetzt

Dipl.-Ing. Josef Kraus
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m Ziel: Staubreduzierung

Schutz der Atemwege / Lunge
vor Uberlastung u. arbeitsbedingten Erkrankungen

‘.'

Forderung an:

= Hersteller

= Betriebe
Staubschutzmassnahmen zu verbessern

7 Dipl.-Ing. Josef Kraus
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B \Nie ist die Situation?
Dazu einige Messwerte
Trockenschneiden Nassschneiden

Gesamtstaub 169,00 mg/m? 54,97 mg/m?
A — Staub 29,80 mg/m? 6,37 mg/m?
Quarzstaub 3,89 mg/m? 0,63 mg/m?3

Reinigungsarbeiten
Gesamtstaub 23,80 mg/m?
A — Staub 5,13 mg/m?
Quarzstaub 0,23 mg/m?3

8 Dipl.-Ing. Josef Kraus
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B \Winkelschleifer ohne Absaugung

Dipl.-Ing. Josef Kraus



Forschungsprojekt: Staubarme Maschinen und Gerate

B Ungenugend wirksame Nasstrennsage

Dipl.-Ing. Josef Kraus
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B Reinigungsarbeiten mit Besen

Dipl.-Ing. Josef Kraus
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Sinkgeschwindigkeit von Stauben

Schwebeverhalten von Stauben (Dichte 1g/em?)

1000
0,1 \.\ +
0,001 \\.
0,00001 *
——Durchmesser [um]| 100 50 10 1 0,1
—m— Sedimentation 25 7 0,3 0,004 0,00009
[cm/s]

Falldauer aus 1 m Hohe [min] 0,07 0,2 5,6 417 18.520
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Seit Jahren keine wesentliche Verbesserung

= (Gerate ohne Absaugeinrichtungen
0. alternativen Staubschutz-
mafllnahmen

= vorhandene Moglichkeiten
z.T. nicht bekannt

= vorhandene techn. Maldnhahmen
ungenugend

= mangelhafte Sensibilitat

13 Dipl.-Ing. Josef Kraus
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m Staubarme Maschinen sind am Markt verfugbar

Saubere Sache:

Moderne Maschinen wie
Bohrhammer mit integrierter
Staubabsaugung leisten
gerade auch bei Uberkopf-
Arbeit wertvolle Dienste.

14 Dipl.-Ing. Josef Kraus
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B GISBAU-Datenbank ,Staubarme Bearbeitungsmaschinen/Verfahren"

E-BERy ey o AR N YE A% D O

| ¥|Kango KS 26 . ) .
W = — Steinsage mit
e Spezialsageblatt

Allns Copoo MCT GmbH

Tel[pz01/2770

Feec1201/2177-454

E!ﬁvﬂ Essen Mk [mdeinfo@atascopon.com
Anwendungen

| |Fugen schneiden

L |Curchbrioche in Zegel und Hohlbloclwandan

Abbrucharbeten

k-@ @Ry ey - A@NNTH (AT Da-0

Mauernutfrase oot e
mit Absaugung o 5 >

‘Roben Boesch GmbH

Geschats bomich Elakirowedouge
T-HFI 80/3335795
100156 |

D [70745 Lewtsiduor-Echiardegen Ennit |

Bewertung |—==
?

Langemancksrabe 35

Bewertung
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Bewertung erforderlich

= Ohne Bewertung

= keine Empfehlung
= Zur Bewertung

= Stand der Technik ermitteln
=  Wirksamkeit beurteilen

= Anhand der Ergebnisse
=  Empfehlungen geben

=  Weiter- und Neuentwicklungen fordern

= Sensibilitat bei Anwendern fordern

16 Dipl.-Ing. Josef Kraus v Bancepxe;
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® \on der |Idee zum Projekt ...

Arbeitskreis konstituiert sich in 2003

BG BAU

BG Feinmechanik und Elektrotechnik

BGIA Berufsgenossenschaftliches Institut fur Arbeitsschutz
Steinbruchs-Berufsgenossenschaft

ZVEI| — Zentralverband Elektrotechnik- und Elektronikindustrie e.V.

Ziel: wirksame Staubschutzmalinahmen zu etablieren.

Verbesserungen Uber Baumusterprufungen erscheint sehr
langwierig und hurdenreich

Daher vereinfachte und pragmatische Vorgehensweise

Prufung bzw. Erprobung der Maschinen unter praxisnahen
Bedingungen in einem Prufraum

17
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B \orversuche zeigen die Machbarkeit (Sept. 2003)

Dipl.-Ing. Josef Kraus
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Forderantrag
Hauptverband der gewerblichen

Berufsgenossenschaften e.V. 1 0
Alte HeerstraRRe 111 . Mai

53754 Sankt Augustin

Antrag

auf Unterstitzung eines Forschungsvorhabens
aus Mitteln des Forschungsfonds des Hauptverbandes der gewerblichen Berufsgenossenschaften
e.V.

1. Antragsteller (Name, Funktion, Titel, Anschrift und Telefonnummer)

Arbeitsgemeinschaft der Bau-Berufsgenossenschaften
An der Festeburg 27-29, 60389 Frankfurt am Main,

2. Bezeichnung des Forschungsvorhabens

Bewertung des Staubemissionsverhaltens handgefihrter Maschinen und
Gerate fur die Bearbeitung mineralischer Werkstoffe

3. Hohe der beantragten Unterstutzung

173.000 € (32 % der Gesamtkosten 535.000 €)

19 Dipl.-Ing. Josef Kraus v Bk maet
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B  Novelle Gefahrstoffverordnung (in Kraft seit 01. Januar 2005)

Anhang Ill — Partikelformige Gefahrstoffe

2.3 Erganzende SchutzmalRnahmen fiur Tatigkeiten mit Exposition gegenltber einatembaren Stauben

(3) Maschinen und Gerate sind so auszuwahlen und zu betreiben, dass moglichst wenig Staub
freigesetzt wird. Staubemittierende Anlagen, Maschinen und Gerate mussen mit einer
wirksamen Absaugung versehen sein, soweit dies nach dem Stand der Technik moglich
ist und die Staubfreisetzung nicht durch andere Malinahmen verhindert wird.

(5) Staube sind an der Austritts- oder Entstehungsstelle mdglichst vollstandig zu erfassen und gefahrlos zu entsorgen. Die
abgesaugte Luft ist so zu fuhren, dass so wenig Staub wie mdglich in die Atemluft der Beschaftigten gelangt. Eine
Ruckfuhrung abgesaugter Luft in den Arbeitsbereich ist nur nach ausreichender Reinigung zulassig.

(6) Ablagerungen von Stauben sind zu vermeiden. Ist dies nicht mdglich, so sind die Staubablagerungen mit Feucht- oder
Nassverfahren nach dem Stand der Technik oder saugenden Verfahren unter Verwendung geeigneter Staubsauger oder
Entstauber zu beseitigen. Das Reinigen des Arbeitsbereiches durch trockenes Kehren oder Abblasen von Staubab-
agerungen mit Druckluft ist grundsétzlich nicht zulassig.

(7) Einrichtungen zum Abscheiden, Erfassen und Niederschlagen von Stauben missen dem Stand der Technik entsprechen.
Bei der erstmaligen Inbetriebnahme dieser Einrichtungen ist der Nachweis einer ausreichenden Wirksamkeit zu
erbringen. Die Einrichtungen sind mindestens jahrlich auf ihre Funktionsfahigkeit zu prifen, zu warten und gegebenenfalls
in Stand zu setzen. Die Prufungen sind zu dokumentieren.

20 Dipl.-Ing. Josef Kraus v Bk maet
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B (Branchen)vereinbarung mit dem Herstellerverband

LVE

= Beitrag zur Reduzierung der Belastung durch
mineralischen Staub in der Bauwirtschaft

ZVEI| — Zentralverband

: Elektrotechnik- und Elektronikindustrie e.V.

= Hersteller stellen zu prufenden Bearbeitungsmaschinen
und Gerate kostenfrei zur Verfugung

= Konzept zur Darstellung der Ergebnisse

= Erkenntnisse fliel3t in die Weiterentwicklung der Systeme

21 Dipl.-Ing. Josef Kraus
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B Vorbildliche Beteiligung der Hersteller

meiabo
| POWER TOOLS |
BOSCH T
]
Atlas Copco

FESTOOL

22 Dipl.-Ing. Josef Kraus
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B Prufung der Gerate

nach einheitlichen, mit Herstellern
abgesprochenen Kriterien

jedes Gerat wird 3-mal gepruft

dem 1. Versuch geht ein unbeprobter“VUCh
voraus

im Mittel pro Tag ein Gerat

Prufung auf ausgewahlten Baustoffen

23
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m Einheitliche Prufkriterien pro Maschinenkategorie

Sahnt Biele ded Gen ite fiih Enistauber adom, | Bla-
Ansprech- tiefe  |Schnitt tiefe| Schnitt | Gehduseat] ©F I IMNM | psich- | Staus | Staub | Abit | Zedi
Hersteller partrer Maschiren | Kategorie || Kategonie |l | bratte fiung . nung’ klasse klasse | telung | fiat Bemerkungen Maschinenhild
bhezeichnung | 2030 mm | 30 45 mm i i Ziehwan d g;:.; Typ Gerdt Fitter jafnein nj:_ll:u
b augleich mit der = -
B bk “
AEG Elektro- Mauematirase RSE Mavernutirise WCE = W
werkzeuge A, Schmidt  MFE 1500 | max. 30 8-260 35 - 1400 L o A nein 30
b augbeich mit der
b braauk e
AEG Elektro- Mauemit-frase RSE Mavernutfrise wos g ="
werkzeuge A, Schmidt  MF 1900 max 45 3-45| 75 " 1400 L M B nein 4
Bemd ~\
Hoffs ormimeen Flexber
Flex- Tel Flax Maer- o
Elektrowerk- o7aaezaz schitzer Lief er ant
zeuge GmbH 4 M 1705 FRB max. 35 30 45 nein  ja  Fa Kirchet L M ja Fitter '
Bemd
Hots Flod
Flex- Tel T Flex Mauer- =
Elektrowerk- o7 waezes schitzer Liet er ant
zeuge GmbH 4 MI7T08FR | mayx, 29 21 40 nein ja | Fa Kircher L [ ja Fitter
Hi bis 40
Hiti Deutsch- DCSE 20 mm
land Schlitzyerst X war. ¥ YCD 50 L ja nein KEMA-Zulassung
| TV
Befestigungs-
sydeme
3mbH, Div. Stefan Spit AC
Crones Reinhold | SpitDssE  max. 90 max. 50 46,5 90 " 1600 L C ja nein
| Tyt
Befedigungs-
sysdeme
GmbH, Div.  Stefan Spit AC mit Hartrmetalk ' »
Crones Reinhold SptF40 max.40 max.40 35 50 X 1600 L C ja nein Fraser

24 Dipl.-Ing. Josef Kraus e el
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®  Ort des Geschehens - Bayerische BauAkademie

— ——

Prifraum fiir staubtechnische Untersuchungen E

25 Dipl.-Ing. Josef Kraus
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®  Prdfraum bei der Bayerischen BauAkademie

. |

A-Bock zum Auflegen der KS-Formelemente

Dipl.-Ing. Josef Kraus
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®  Prufraum in Feuchtwangen




Forschungsprojekt: Staubarme Maschinen und Gerate

B | agerung der Kalksandstein-Formelemente

472 KS-Formelemente
= 59 Paletten

540 Betonplatten 40/60 cm
= 40 Fermacellpl 100/150 cm

28 Dipl.-Ing. Josef Kraus
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®  Einheitliche Prufkriterien und Rahmenbedinungen
By  Fis
| Raumliftung per

Hochleistungsluftreiniger
nach Versuchsende

Ausmessen der
Schnittléngen

29 Dipl.-Ing. Josef Kraus
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B Bestimmung der abgetragenen Masse

Waage grammgenau bis 65 kg

.......

28.842 g

30 Dipl.-Ing. Josef Kraus
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Stationare Probenahme im Prufraum

PM 4G
| E-Staub |

e Proben
S

T

31 Dipl.-Ing. Josef Kraus
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B Personengetragene Probenahme

Personengetragene Probenahmegerate
GSP FSP-10

‘ E-Staub ‘

32 Dipl.-Ing. Josef Kraus
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Versuchsaufbau zur Untersuchung der Maschinen

FUhren der Mauernutfrase
nach vorgegeben Linien
i ;*_‘__;;:’._i h$ | o . 4

33 Dipl.-Ing. Josef Kraus
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®m  Untersuchungen an Mauernutfrasen

Dipl.-Ing. Josef Kraus
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®m  Untersuchungen an Betonschleifern und -stockern

Dipl.-Ing. Josef Kraus
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B Untersuchungen an Diamanttrennschleifern
| - = 3 = l[ f -
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Untersuchungen an Putzfrasen

Dipl.-Ing. Josef Kraus
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®m  Untersuchungen an Schleifern fur den Trockenbau

Dipl.-Ing. Josef Kraus
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Bisher untersucht ...

=  Mauernutfrasen

= Betonschleifmaschinen
= Putzfrasmaschinen

= Trennschleifer

=  Schwing- und
Exzenterschleifer

= Fugensanierung

= und Prototypen

39 Dipl.-Ing. Josef Kraus
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B Sichtbarmachen unsichtbarer Gefahren

PIMEX

Picture Mixed Exposure

BG BAU —

i, o g e
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Das PIMEX-Prinzip (AUVA und

[Bilde_rfassung}

= digitale Videoaufzeichnung

Videokamera

Tatigkeit - Arbeitsablauf

KOHS)

[ Messdate.n }

= direktanzeigendes Messsystem
= Funkmodem oder Infrarot

Funk-
Daten-
logger

[ Notebook

usammenfihrung und Speicherung

RESPICON

synchron

41
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PIMEX-System

Dipl.-Geogr. Norbert Kluger
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B Einige ganz praktische Problem(e)-Losungen

| ewa:marine )

( Folienschutz-

gehause fur Sony-Camcorder

... und Weitwinkelvorsatz

Schnellverschluss fur Stativ

oy —

i o g el
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B Einige ganz praktische Problem(e)-Losungen

Standort des PIMEX-Notebook
(auf3erhalb des Priufraumes)

44 Dipl.-Geogr. Norbert Kluger
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PIMEX - Observation

F:L ] . v

. €s geht Io |
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B Ergebnisse der Untersuchungen

Ergebnisse

46 Dipl.-Geogr. Norbert Kluger
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m  Ubersicht alle Maschinenkategorien

1000,00
Mauernutirasen | Einzelwertbetrachtung: alle Maschinenklassen
S B A-Staub personengetragen
logarithmisch
100,00 + Betonschleifer
,. = Betonfrdsen
E /Stockmaschinen .
g
'Er 10,00 -*
2
g .
= 10 .
Grenzwert fur A-Staub ~
o
i
1,00 'WWWWWWWWWWWW L]
L] .#‘ ”
BAAAAAAUMAMAMAAAMALLAL WAy IS AL ’
Werte unter 0,6 sind in der Regel < NWG
0,10
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m  Ubersicht alle Maschinenkategorien

10000, 00
Mauernutirasen | ginzelwertbetrachtung: alle Maschinenklassen
* Putzfrasen E-Staub personengetragen
10a0.00 [ogarithmisch
+ Betonschleifer .
m Betonfrdsen 4
;E 100.00 /Stockmaschinen
E II|II|Iin
: -
$ e .j_.i m
= wo=— Grenzwert fur E-Staub o
H. . a2
Ak
afh antt
100t S i
l‘.. )
kbbb &
Wertz unter 0,6 sind in der Regel < NWG
0,10
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m  Ubersicht alle Maschinenkategorien

100,000
Mauernutirasen | ginzelwertbetrachtung: alle Maschinenklassen
« Putzfrasen Quarzstaub persunengetragen
10,000 legarithmisch
+ Betonschleifer
= Betonfrasen
’g 1.000 g /Stackmaschinen AR AL
E
- .
- ehemaliger Grenzwert fur Quarz-Staub—*
' B ()
. T
-
-
o - -
0,010 I AL ALk s o
Werite unter 0,03 sind in der Regel = NWG
0,001
ffd. Mr.
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B Dokumentation des Standes der Technik

1000,00
Mauernutfrasen | ginzelwertbetrachtung: alle Maschinenklassen
» Putzfrisen A-Staub personengetragen
10000.00
100,00
A E B
Mauernutfrasen | Einzelwertbetrachtung: alle Maschinenklassen
i f | |+ Putzfrasen E-Staub personengetragen
‘E‘u L Ll 100,000
£ 1000 —— + Betc Mauernutfrasen : i
g Einzelwertbetrachtung: alle Maschinenklassen
a -
g — %ﬁg « Putzfrasen Quarzstaub personengetragen
H L Togarithmisch
I— E + Betonschleifer
1,00 Frrrrrrreree .% .
s = Betonfrasen
E '1':'.[:'” T % 1DDU TTTTTIT fstockmaschlnen m
E
: oo
@ -
0,10 +—m——nu 1.00 _mg 0,100 3
[] ud i
- Y
JRPPPC g -*""'...
0,10 +———o 0,010 e AL oo
Werte unter 0,03 sind in der Regel = NWG
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Abgetragene Masse

3,00

2,50

2,00 =

1,50 -

1,00 =

A-Staub (mg/m3)

0,50

0,00 . . .

abgetragene Masse (kg)

+ Masch.Nr. 200
m Masch.Nr. 202
A Masch.Nr. 209

Masch.Nr. 208
* Masch.Nr. 201
® Masch.Nr. 205
+ Masch.Nr. 206
- Masch.Nr. 203
- Masch.Nr. 207
¢ Masch.Nr. 204
H Masch.Nr. 211
A Masch.Nr. 210
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Quarz-Staub

E-Staub A-Biaub
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Forschungsprojekt: Staubarme Maschinen und Gerate

Informationen fur die Praxis ...
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Forschungsprojekt: Staubarme Maschinen und Gerate

B |nformationen fur die Praxis

Tatigkeiten mit Trennschleifern
230mm Diamanttrennscheibe

AEG AG 23-230 und AEG Vac.Cleaner ASE 1400

Gefahrstoffmessungen / Ermittlung

Orientierende Untersuchungen sowie Arbeitsplatz-
messungen haben gezeigt, dass auch bei Verwendung
dieses Gerates mit Absaugung eine Grenzwertiiber-
schreitung zu erwarten ist.

Tatigkeiten mit Mauernutfrasen
Schnitttiefe 20 mm

Hilti DC-SE 20 und Hilti VCU 40

Gefahrstoffmessungen / Ermittiung

Orientierende Untersuchungen sowie Arbeitsplatzmes-
sungen haben gezeigt, dass bei Verwendung dieses
Gerates mit Absaugung und Einhaltung der hier be-
schriebenen Malknahmen die Grenzwerte eingehalten
werden kénnen.

BG BAU —

B e et
s, i el
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Forschungsprojekt: Staubarme Maschinen und Gerate

B Alle Informationen im Internet verfugbar ...

Adresse |@ hkkp: e, gisbau, defservice/sonstiges)skauby'staub_ein, hkm V| Wechseln zu

Gefahrstoff-Informationssystem
der Berufsgenossenschaft der Bauwirtschaft Home | Suchen | Kontakt | Impressum | BG BAL

Aktuelles | GISBAL [ WINGIS | Produktgruppen | Service | SDE online

Staubarme Einflihrung
Maschinen und
Gerite

Einfiithrung

Workshop

Bhschlusshericht

staubarme In wielen Branchen werden handgefiihrte Maschinen und Gerate eingesetzt, um mineralische Werkstoffe wie
Bearbeitungssysteme Beton- oder Kalksandstein zu bearbeiten. Diese Tatigkeiten kdnnen mit der Freisetzung von mineralischem Staub
verbunden sein. Die Beschaftigten sind hierdurch teilweise hohen Staubbelastungen ausgesetzt.

Allerdings gibt es am Markt langst Bearbeitungssysteme (Maschine und Moabilentstauber), die die Staubemission
vermindern. Doch deren tatsdchliche Wirksamkeit ist in der Praxis bisher wenig bekannt; verldssliche
Infarmationen sind also dringend erforderlich.

Um die Frage zu klaren, wie wirksam die heute am Markt erhaltlichen Bearbeitungssystemne hinsichtlich der
Stauberfassung sind, wurde ein vam HWBG gefdrdertes gemeinsames praxisaorientiertes Forschungsprojekt (2VE
und Berufsgenossenschaften) durchgefihrt. Untersucht worden rund 100 am Markt verfligbare
Bearbeitungssysteme.

Als Ergebnis des Farschungsprojektes liegen nun Infarmationen zu den untersuchten Bearbeitungssystemen als
Hilfen zur Gefahrdungsbeurteilung vor.
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Forschungsprojekt: Staubarme Maschinen und Gerate

B Alle Informationen im Internet verfugbar ...

Adresse |@ htkp: [ e, gisbau, defservice/sonstiges/staub/staub_bea,htm V| Wechselnzu  Links

GI Au Gefahrstofi-Informationssystem
der Berufsgenossenschaft der Bauwirtschaft Home | Suchen | Kontakt | Impressum | BG BAL

dn
der Sangirnsehali

Aktuelles | GISBAL | WINGIS | Produktgruppen | Service | S0DB online

Staubarme Staubarme Bearbeitungssysteme
Maschinen und
Gerite Im Rahmen des Forschungsprogramms wurden die folgenden staubarmen Bearbeitungssysteme untersucht und fir jedes Systemn eine
Information als Hilfe zur Gefahrdungsheurteilung erarbeitet.
Einfiihrung
Workshop /‘-.ﬂ- 2 4' Staubarme Bearbeitungssysteme
i ', 4 1 ‘,.__ = e
Abschlusshericht m = auerifiasen
Mauernutfrisen Betonschleifer Putzfrisen
staubarme I Schnittiefe
Bearbeitungssysteme P | AEG MFE 1500 25 mm
Hilti DC 125 - 5, Haube DC - EX 125/ M 25 mm
Hilti DC-SE 20 35 mm
Hitachi CHF 35 U 25 mm
Trennschleifer Stockmaschinen Betonfrisen Hitachi CHE 45 U 35 mrm
Hitachi CHF B3 U 50 mrmn
Milwaukee WWCE 30 25 mm
”’ Spit D88 E 20 mm
A= Spit D88 E 25 mm
. . = . Spit DB E 35 mm
Schwingschleifer Exzenterschleifer Spit D 88 E 50 mm
Spit F 40 40 mrm
Impex 5T - H- BSE 40 mrm

]
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Forschungsprojekt: Staubarme Maschinen und Gerate

Maldgebliche Einflussfaktoren

zur Stauberfassung




Forschungsprojekt: Staubarme Maschinen und Gerate

m  [Faktoren fur eine wirksame Stauberfassung

Malgeblich Faktoren fur die Wirksamkeit der

Stauberfassung sind u.a.

> Stauberfassungselement
> angeschlossener Entstauber

> Frastiefe / Staubmenge

58 Dipl.-Ing. Josef Kraus



Forschungsprojekt: Staubarme Maschinen und Gerate

B Erfassungselement
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Forschungsprojekt: Staubarme Maschinen und Gerate

B Erfassungselement
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Forschungsprojekt: Staubarme Maschinen und Gerate

B Erfassungselement
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Forschungsprojekt: Staubarme Maschinen und Gerate

Erfassungselement
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Forschungsprojekt: Staubarme Maschinen und Gerate

Verbesserungen an der Erfassungshaube
3 | Staubablagerungen

reduzieren

, yl__,}, Y
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Forschungsprojekt: Staubarme Maschinen und Gerate

B Abgesaugte Staubmengen

Abgesaugte
Staubmengen

4 — 5 kg Staub im Entstauber
in einer Arbeitszeit von rund 30 Min.

: ]

4 — 5 kg Staub der nicht ...
= in die Luft am Arbeitsplatz gelangt !
= immer wieder aufgewirbelt wird !
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Forschungsprojekt: Staubarme Maschinen und Gerate

B Entstauber — Einteilung nach Staubklassen

Staub- Eignung fur Staube | Durchlass Prufung
mit Expositions- grad max. | Eiter- Filter- | G t
klasse grenzwerte %] ilter iiter esam

material | element gerat

L = Leicht > 1 mg/m? <1 X

M = mi% =2 0,1 mg/m? <0,1 X X

alle (inkl. krebs-
erzeugende Staube

H = hoch |und Staube mit < 0,005 X X

Krankheitserregern)
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Forschungsprojekt: Staubarme Maschinen und Gerate

B Auswahl der Entstauber - Staubklasse

Gefahrstoff Tatigkeit

= Holzstaub O (\ = Betonschleifen

= Mineralischer Staub : = Putzfrasen
Einstufun

= Quarzfeinstaub oder J : 'II:'rockenbgu

= Krebserzeugende Stoffe | 5ranzwert (AGW) ugensanierung

Unterschieg

Entstauber Staubklasse

= Filterreinigung o Sta}bk(sse L
= automatische Abruttelung = Staubklasse M

= Staubklasse H

= staubarme Entsorgung
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B Entstauber - Filterflachen
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Messwert in mg/m?

Forschungsprojekt: Staubarme Maschinen und Gerate

Einfluss des Entstaubers

120

100

80

60

40

A

andere Fabrikate

Mnf 1 / Entstauber A ohne Filterbeutel
Mnf 1 / Entstauber A mit Filterbeutel
Mnf 1 / Entstauber B

= (Grenzwert

A-Staub

Dipl.-Geogr. Norbert Kluger




Forschungsprojekt: Staubarme Maschinen und Gerate

m  Einfluss des Entstaubers

500 &
450 O andere Fabrikate E-Staub
+ Mnf 1/ Entstauber A ohne Filterbeutel
400
® Mnf 1/ Entstauber A mit Filterbeutel
90 A Mnf1/Entstauber B
E
E—: 300 = Grenzwert
=
£ 250
2
@ 200
[15]
=
150
100
50
0 -DoOoooOOOO OO0 o001 NN NP E N e ——

1 11 21 3 71
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Forschungsprojekt: Staubarme Maschinen

und Gerate

m Staubbelastung

Abscheidegrad

Konfiguration Erfassungsgrad Staub in der
Entstehungsstelle | Mobilentstauber | Umgebung
Bearbeitungsgerat - --- 3.000,00 g/h

System mit M-Sauger

System mit H-Sauger

2.B. 95 % (2850g/h)

z.B. 95 % (2850g/h)

99,9 %

99,995 %

150 + 2,85 g/h

150 + 0,14 g/h

o —

70
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Forschungsprojekt: Staubarme Maschinen und Gerate

B Entstauber der Staubklasse H

Entstauber : Klasse H

e —

Warnung: Dieses Geril anthall qogyne

gefahriche Staube. Entla A -
rigchlsslich St .

dirlen nur von sachkundigen Parsenas 3

QENIOMIMen Werndan, gis Hemgniata oo A
SErRD
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Forschungsprojekt: Staubarme Maschinen und Gerate

B Entstauber der Staubklasse H und mineralischer Staub

Wechsel

des
Staubbeutels

alle 10 — 20 Min.

je nach Material,
Maschine
oder Werkzeug

72 Dipl.-Ing. Josef Kraus
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B Entstauber der Staubklasse H und mineralischer Staub

Staubbeutel
bei

Entstauber der Klasse H

Fassungsvermogen bei
mineralischem Staub
(Mauernutfrasen in Kalksandstein)

1280 g

nach 10 Minuten dicht

73 Dipl.-Ing. Josef Kraus v e e
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Forschungsprojekt: Staubarme Maschinen und Gerate

B Entstauber der Staubklasse H und mineralischer Staub
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Forschungsprojekt: Staubarme Maschinen und Gerate

B Staubarme Entleerung oder staubfreie Entleerung ?

Dipl.-Ing. Josef Kraus



Forschungsprojekt: Staubarme Maschinen und Gerate

m Preisfrage: Entstauber der Staubklasse M oder H 7
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Forschungsprojekt: Staubarme Maschinen und Gerate

B \Weitere Beobachtungen

Bedienung der Maschinen nicht eindeutig

Ungeeignete Schleifkorper / Trennscheiben

» unsachgemalde Bedienung (stumpfe
Diamantsegmente)

» Scharfen der Trennscheibe
mit Scharfstein
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Forschungsprojekt: Staubarme Maschinen und Gerate

B /entrale Botschaft

m Systemgedanke in die Praxis tragen!
(nicht irgendwelche Sauger/Entstauber verwenden)

B Bitte benutzt diese Systeme !

(System = Maschine + Entstauber)
Was technisch moglich ist, ist in der Praxis selten
zu finden!

B Wirksamkeit
durch organisatorische MaRnahmen unterstitzen !

78
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Forschungsprojekt: Staubarme Maschinen und Gerate

B Praxisuntersuchungen

Frage:

Sind die Ergebnisse im Prufraum
mit denen in der Praxis

vergleichbar 7




Forschungsprojekt: Staubarme Maschinen und Gerate

m Praxismessungen in Heilbad Heiligenstadt am 02. Mai 2005

w2

5
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Forschungsprojekt: Staubarme Maschinen und Gerate

® Praxismessungen: Maschine 1

Schnittiefe: 35 mm

Schlitzlange: vertikal 25,4 m
horizontal 18,6 m
Summe: 44,0 m

Ansetzen der Maschine: 22 mal

4 A-Staub
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Forschungsprojekt: Staubarme Maschinen und Gerate

® Praxismessungen: Maschine 2

Schnittiefe: 35 mm

Schlitzlange: vertikal 26,4 m
horizontal 16,0 m
Summe: 42,4 m

Ansetzen der Maschine: 20 mal

' A-Staub
82, 8 mg/m3

XSLUICE UDIDaIAy
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Forschungsprojekt: Staubarme Maschinen und Gerate

Praxismessungen: Maschine 3

Schnittiefe: 25 mm

Schlitzlange: vertikal 44,0 m
horizontal 18,4 m
Summe: 62,4 m

Ansetzen der Maschine: 13 mal
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Forschungsprojekt: Staubarme Maschinen und Gerate

Offentlichkeitsarbeit ...

[ Arbaitszicharhait | [ Amaitssicharheit ]

Handmaschinen und -gerite PR R B S5

im Test

Alle Ergebnisse im Internet

mit Staubabzugsha

.Sraul:b.:h!-mns_m
sche Lungen- und

In vielen Branchen werden handgefiihrte Maschinen und Gerite singesetet, har die BG BAL im
um mine=lische Baustoffe wie Beton— oder Kalksandstein zu bearbeiten. Dabel orientiertes Borsch
treten Staubemissionen auf, die die Atemwege belasten. Um die Gesundheit

der Beschaftigten zu schitzen, hilft nur elns, wie unser Forschungsprojekt zeigt:

den anfallenden Staub mdglichst direkt am Ort des Geschehens abzusaugen.

B BAL akiuall_2'zo06
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Forschungsprojekt: Staubarme Maschinen und Gerate

B Die gegenwartige Praxis

85 Dipl.-Ing. Josef Kraus
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