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Immer wieder ereignen sich schwere Kohlenmonoxid-Vergiftungen bei Glattarbeiten in Riumen, Tiefgaragen oder
Hallen, wenn Glattmaschinen mit einem Benzinmotor verwendet werden. Dabei werden hohe Konzentrationen an
Kohlenmonoxid freigesetzt, die nicht nur den Bediener, sondern auch die Personen, die sich in der ndheren Umgebung
aufhalten, gefahrden. Dieser Beitrag stellt Moglichkeiten vor, wie Glattarbeiten sicher in Bezug auf die Kohlenmonoxid-

belastung durchgefiihrt werden kénnen.

Glattmaschinen werden sowohl im Indus-
trie- als auch im Wohnungsbau einge-
setzt, um die Oberflache von Beton, Estrich
oder anderen Fufbodenbelagen zu ver-
glten.

Die Arbeiten werden im Freien, in Raumen,
in Tiefgaragen oder in Hallen, die ganz
oder teilweise umschlossen sind, durchge-
fihrt (Abb. 1).

Beim Einsatz von Glattmaschinen mit Ben-
zinmotoren entsteht in den Abgasen Koh-
lenmonoxid (CO). Bei Benzinmotoren ist
die Konzentration von Kohlenmonoxid in
der Luft am Arbeitsplatz so hoch, dass eine
akute Vergiftungsgefahr besteht — auch
bei der Verwendung von Alkylatbenzin.

Unfalle und Arbeitsplatzmessungen bele-
gen diese hohe Gefahrdung der Beschaf-
tigten. Dabei gibt es Moglichkeiten, die
Konzentration von CO in den Abgasen so
zu reduzieren, dass Glattarbeiten ohne
Gefahrdung fur die Beschaftigten durch-
geflihrt werden konnen.
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Antriebsarten
von Glattmaschinen

Glattmaschinen werden mit folgenden
Motoren angeboten:
+ Elektromotor mit Kabel
fir Einfachglattmaschinen
und seit 2019 auch
fir Doppelglattmaschinen,
- Elektromotor mit Akku seit 2019
flir Doppelglattmaschinen,
« Benzinmotor
—mit und ohne Katalysator —
flr Einfach- und
Doppelglattmaschinen,
« Flissiggasmotor
flr Doppelglattmaschinen und
- Dieselmotor
flr Doppelglattmaschinen.
Beim Einsatz von Elektroglattmaschinen
entstehen keine Abgase.

Beim Einsatz von benzin- oder flussiggas-
betriebenen Glattmaschinen wird auf-

Abb. 1:
Glattarbeiten
in einer Halle

grund der unvollstandigen Verbrennung
des Kraftstoffes Kohlenmonoxid in unter-
schiedlichen Konzentrationen, je nach Art
des Motors, freigesetzt. Bei Benzinmoto-
ren kdnnen durch Verwendung eines Kata-
lysators die Kohlenmonoxid-Emissionen
deutlich reduziert werden.

Dieselmotoren emittieren neben Diesel-
rullpartikeln auch Kohlenmonoxid, aber in
wesentlich geringerer Konzentration als
beim Benzinmotor. Da dieselbetriebene
Glattmaschinen dulerst selten eingesetzt
werden, sind sie nicht Gegenstand dieses
Beitrages.

Gefdahrdungen
durch Kohlenmonoxid (CO)

Kohlenmonoxid ist farb-, geruch- und
geschmacklos und kann somit uber die
Sinne des Menschen nicht wahrgenom-
men werden. Es ist etwas leichter als
Luft und umhullt den Bediener der Glatt-
maschinen wie eine Gasglocke. CO ver-
drangt den Sauerstoff im Blut, da es sich
mehr als 300 Mal starker an die roten
Blutkérperchen bindet als Sauerstoff, und
flhrt zunachst zu Kopfschmerzen und
Ubelkeit. Schilderungen von Beschaftig-
ten auf Baustellen tber solche Symptome
bestatigen dies. Beschaftigte berichten
auch, dass sie sich beim Bedienen der
Glattmaschinen notgedrungen abwech-
seln, um sich in den Pausen wieder erho-
len zu konnen, sofern hierzu die Moglich-
keit besteht.

Bei hohen Konzentrationen kann CO zu
Koordinationsschwierigkeiten bis hin zur
Bewusstlosigkeit und bei tGber 50 % CO
im Blut sogar zum Tod fiihren. Bei kurz
andauernder Vergiftung kommt es zur
raschen Genesung, sofern dem Beschaf-
tigten im Krankenhaus Sauerstoff zuge-
flhrt wird. CO-Belastungen Uber einen
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Abb. 2: Benzinbetriebene Glattmaschine mit Katalysator

langeren Zeitraum konnen Folgeschaden wie Gedachtnis-
und Sprachstérungen, Personlichkeitsveranderungen und
Stérungen der Reizleitung des Herzens hervorrufen.

Fiir Kohlenmonoxid gibt es einen Arbeitsplatzgrenzwert
(AGW) von 35 mg/m? bzw. 30 ppm. Messungen bei Glatt-
arbeiten in Raumen und Hallen haben gezeigt, dass beim
Einsatz von benzinbetriebenen Glattmaschinen ohne Kata-
lysator sehr hohe CO-Konzentrationen auftreten, die ein
Vielfaches des Arbeitsplatzgrenzwertes erreichen konnen.
Dies gilt sogar fuir sehr groe Hallen mit weitgehend offenen
Seiten.

Diese Messergebnisse sind in der Expositionsbeschreibung
L,Einsatz von Flugelglattern” aufgefiihrt [1].

Kohlenmonoxid Reduzierung

Nattirliche Luftung durch das Offnen von z.B. Fenstern,
Turen oder Toren reicht auf keinen Fall aus, um eine aus-
reichende CO-Reduzierung zu bewirken. Liftungstechnische
MaBnahmen koénnen zur Rissbildung im Beton bzw. Estrich
durch eine zu schnelle Trocknung fiihren und sind daher
nur bedingt anwendbar. Eine Absaugung der Abgase direkt
am Auspuff ist nicht praxisgerecht, da ein Schlauch die
Arbeit behindert und nur sehr umstandlich mitgefiihrt wer-
den kann.

Als sehr gute Moglichkeit zur Reduzierung der CO-Konzentra-
tion von benzinbetriebenen Glattmaschinen kénnen ungere-
gelte Katalysatoren verwendet werden (Abb. 2). Entweder
werden die Maschinen mit einem Katalysator nachgeriistet
oder sie werden direkt beim Glattmaschinen-Hersteller mit
einem Katalysator gekauft. Ein Uberblick tiber Anbieter von
Katalysatoren sowie Glattmaschinen mit Katalysator ist auf
der Internetseite der BG BAU unter www.bgbau.de/service/
angebote/arbeitsschutzpraemien/praemie/katalysatoren-
fuer-estrich-und-betonglaetter/ zu finden.

Umsetzung in die Praxis
Glattmaschinen mit Elektromotor

In der Praxis ist der Einsatz von Elektroglattmaschinen aus
Arbeitsschutzgriinden immer vorzuziehen, da keine Abgase
freigesetzt werden. Es gibt schon langer Elektroeinfach-
glattmaschinen mit Kabel und seit 2019 auch Doppelglatt-
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maschinen mit Akku (Abb. 3) und mit
Kabel. Die Elektroeinfachglattmaschinen
mit Kabel eignen sich vornehmlich z.B. fiir
Arbeiten im Wohnungsbau, wo ublicher-
weise kleinere Flachen bearbeitet werden.
Das Nachfiihren des Stromkabels ist hier
weniger problematisch. Die Elektrodop-
pelglattmaschinen eignen sich insbeson-
dere fur Arbeiten in Tiefgaragen zur Be-
arbeitung groBerer Fldchen. Doppelglatt-
maschinen mit Akku kénnen gekauft, ge -
least oder gemietet werden.

Benzinbetriebene Glattmaschinen
ohne Katalysator

Diese Gerate dirfen aufgrund der sehr
hohen CO-Belastung nicht in ganz oder
teilweise umschlossenen Arbeitsbereichen
wie Radumen, Tiefgaragen oder Hallen ein-
gesetzt werden — auch bei der Verwen-
dung von Alkylatbenzin. Die Hersteller
weisen in den Betriebsanleitungen der
Glattmaschinen gemaR der Norm EN
12649:2008+A1 ,Maschinen zum Ver-
dichten und Glatten von Beton — Sicher-
heitsanforderungen® [2] darauf hin, dass
diese Maschinen ausschlieRlich im Freien
betrieben werden diirfen.

Benzinbetriebene Glattmaschinen
mit Katalysator

Werden benzinbetriebene Glattmaschinen
mit Katalysator eingesetzt, wird die CO-
Emission gegeniiber dem Einsatz ohne
Katalysator deutlich reduziert. In der Praxis
hat sich diese Technik bewahrt. Bediener
berichten sehr positiv Gber eine geringere
Geruchsbeldstigung und das Ausbleiben
von gesundheitlichen Beeintrachtigungen
wie Kopfschmerzen oder Ubelkeit.

Der Einsatz benzinbetriebener Glattma-
schinen mit Katalysator im Freien und in
Hallen mit Hohen lber 5 m und natir-
licher Liftung ist nach der Expositions-
beschreibung [1] zuldssig. Unter diesen
Einsatzbedingungen miissen keine weite-
ren Messungen fiir den Nachweis der Ein-
haltung des Arbeitsplatzgrenzwertes von
CO durchgefiihrt werden.

In Raumen kann der Arbeitsplatzgrenz-
wert auch beim Einsatz von benzinbetrie-
benen Glattmaschinen mit Katalysator
Uberschritten sein. Hier sind ausschlief3lich
Elektroglattmaschinen einzusetzen.

Zu anderen Arbeitsbereichen (z.B. Tiefgara-
gen) konnen keine Aussagen getroffen
werden, da keine Messdaten vorliegen.
Hier muss der Arbeitgeber durch direkt an-
zeigende Messgerate die Einhaltung des
Arbeitsplatzgrenzwertes von CO wahrend
der Glattarbeiten (iberwachen. Zeigen
die Messungen eine Uberschreitung des
Arbeitsplatzgrenzwertes, sind die Arbeiten
mit Elektroglattmaschinen fortzufiihren.
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Abb. 3:
Doppelglattmaschine
mit Akku

(Foto: BTS — Betontechnik
Schumacher GmbH)

Die CO-Emission wird grundsatzlich durch
die richtige Motoreinstellung und eine
regelmaBige Wartung erheblich beein-
flusst. Die Funktion eines Katalysators ist
u.a. abhdngig vom ordnungsgemalien
Zustand des Luftfilters und der Ziindker-
zen. Wenn beispielsweise der Luftfilter
zugesetzt ist, bekommt der Katalysator
eine verhaltnismalig hohe Konzentration
von Verbrennungsgasen zugeleitet. Eine
stark erhohte CO-Konzentration ist die
Folge. Daher ist eine regelmaRige Wartung
der Glattmaschinen gemall den Angaben
des Herstellers in der Betriebsanleitung
besonders wichtig.

Fliissiggasbetriebene Glattmaschinen

Flissiggasantrieb wird zur Zeit nur bei
Doppelglattmaschinen verwendet. Die
Leistung einer Flussiggasglattmaschine ist
etwas geringer als die Leistung einer ben-
zinbetriebenen Glattmaschine, der Unter-
schied fallt jedoch kaum ins Gewicht.

Die Verbrennung mit Flussiggas verlauft
sauberer und rickstandsarmer als mit
Benzin. Arbeitsplatzmessungen in Hallen
ergeben vergleichbare CO-Konzentratio-
nen wie bei benzinbetriebenen Glatt-
maschinen mit Katalysator. Der Einsatz
flissiggasbetriebener Doppelglattmaschi-
nen im Freien und in Hallen mit Héhen
tber 5 m und naturlicher Liftung ist daher
nach der Expositionsbeschreibung [1]
grundsatzlich zulassig. Unter diesen Ein-
satzbedingungen miissen keine weiteren
Messungen fiir den Nachweis der Ein-
haltung des CO-Arbeitsplatzgrenzwertes
durchgefiihrt werden.

Zu anderen Arbeitsbereichen (z.B. Tiefgara-
gen) konnen keine Aussagen getroffen
werden, da keine Messdaten vorliegen.
Auch hier muss der Arbeitgeber durch
direkt anzeigende Messgerate die Einhal-
tung des Arbeitsplatzgrenzwertes von CO
wahrend der Glattarbeiten lberwachen.
Zeigen die Messungen eine Uberschrei-

tung des Arbeitsplatzgrenzwertes, sind
die Arbeiten mit Elektroglattmaschinen
fortzufiihren.

Auch beim Fliissiggasantrieb ist die CO-
Emission von der richtigen Einstellung
des Luft-Verbrennungsgemisches abhan-
gig. Eine regelmaRige Wartung der Glatt-
maschinen gemal} den Angaben des Her-
stellers in der Betriebsanleitung ist des-
halb von grolRer Wichtigkeit.

Die Regelungen zur Verwendung von
Flissiggas [3] sowie zum Transport von
Flissiggasflaschen und die Befestigung
der Flissiggasflaschen, insbesondere die
Belliftung beim Transport in geschlosse-
nen Fahrzeugen [4], sind zu beachten.

Arbeitsschutzpramien

Fiir den Neukauf von Glattmaschinen mit
einem Katalysator oder beim Nachristen
von Glattmaschinen mit einem Kataly-
sator kann seit 2014 durch die Mitglieds-
unternehmen der BG BAU im Rahmen
der Arbeitsschutzpramien eine Forderung
von bis zu 250 € beantragt werden. Die
Anschaffung von flussiggasbetriebenen
Doppelglattmaschinen wird von der
BG BAU mit bis zu 500 € gefordert. Neu
dazugekommen ist 2019 die Forderung
der Anschaffung von Doppelglattmaschi-
nen mit Akku mit einem Zuschuss von
maximal 3.000 €. Auch Leasinggerate
werden gefordert. Informationen zu den
Fordersummen und -voraussetzungen
sind unter www.bgbau.de/service/ange
bote/arbeitsschutzpraemien/ zu finden.

Fazit

Benzinbetriebene Glattmaschinen setzen
Abgase frei, die nicht nur die Bediener
dieser Gerate, sondern auch die Personen,
die sich in der ndheren Umgebung auf-
halten, gefahrden. Die Gefahrdung geht
hauptsachlich von Kohlenmonoxid aus.
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Auf Baustellen miissen daher Gerdte mit
schadstofffreien oder -armen Antrieben
eingesetzt werden. In Raumen sind aus-
schlieBlich Elektroglattmaschinen zu ver-
wenden, da diese keine Abgase freiset-
zen. Beim Glatten in Hallen mit Hohen
tber 5 m und natirlicher Liftung sind
Glattmaschinen mit Benzinmotor und
Katalysator oder mit Flissiggasantrieb
einsetzbar.

Zu anderen Arbeitsbereichen (wie Tief-
garagen) konnen aufgrund fehlender
Messdaten keine Aussagen getroffen wer-
den. Hier sind bevorzugt Elektroglatt-
maschinen einzusetzen. Beim Einsatz von
Glattmaschinen mit Benzinmotor und
Katalysator oder mit Flissiggasantrieb
muss hier der Arbeitgeber durch direkt
anzeigende Messgerate die Einhaltung
des Arbeitsplatzgrenzwertes von CO lber-
wachen. Zeigen die Messungen eine Uber-
schreitung des Arbeitsplatzgrenzwertes,
sind die Arbeiten mit Elektroglattmaschi-
nen fortzufiihren.

Nicht nur die Firmen, sondern auch die
Bauherren sollten mit ihren Planern, Bau-
leitern und Sicherheitskoordinatoren da-
rauf achten, dass bei Arbeiten in Hallen,
Tiefgaragen oder Raumen die Glattarbei-
ten sicher durchgefiihrt werden. Dies ist
leider noch keine Selbstverstandlichkeit.
Daher sollten schon in den Ausschrei-
bungstexten die entsprechenden Mal3-
nahmen gefordert werden.
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