Abfrageschema zum Erkennen und Vermeiden von
Explosionsgefahrdungen gemal TRBS 2152

Die TRBS 2152 gliedert sich in mehrere Telle:

+ TRBS 2152
,Gefahrliche explosionsfahige Atmosphare — Allgemeines”

« TRBS 2152 Teil 1
,Gefahrliche explosionsfahige Atmosphare — Beurteilung der
Explosionsgefahrdung*

*+ TRBS 2152 Teil 2
,vermeidung oder Einschrankung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare*

+ TRBS 2152 Teil 3
,Gefahrliche explosionsfahige Atmosphare — Vermeidung der Entziindung
gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare®

« TRBS 2152 Teil 4
.Gefahrliche explosionsfahige Atmosphare — Malinahmen des konstruktiven
Explosionsschutzes, welche die Auswirkung einer Explosion auf ein
unbedenkliches Mal} beschranken®

Das Ablaufschema ist dem Kapitel 3 ,Erkennen und Vermeiden von
Explosionsgefahrdungen® der TRBS 2152 ,Gefahrliche explosionsfahige Atmosphare
— Allgemeines”® entnommen. Kurze Erlauterungen zu den einzelnen Punkten sind
ebenfalls in diesem Kapitel aufgefihrt.




Abfrageschema zum Erkennen und Vermeiden von Explosionsgefahrdungen gemaR TRBS 2152
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Sind brennbare Stoffe vorhanden? H
Zuriick

,ES ist zu prufen, ob brennbare feste, flissige, gasféormige oder staubférmige Stoffe
betriebsmaliig vorhanden sind oder unter den in Betracht zu ziehenden
Betriebszustanden gebildet werden konnen.”

(aus TRBS 2152)

+ Ist das eingesetzte bauchemische Produkt wie folgt gekennzeichnet?
Die Kennzeichnung ist im Sicherheitsdatenblatt im Abschnitt 2.2
.,Kennzeichnungselemente® angegeben.

F+ F
¥ B =
Symbol

Hochentziindlich Leichtentziindlich

R12 R11 R10 H224, H225, H226

« Enthéalt das eingesetzte bauchemische Produkt brennbare Inhaltsstoffe mit den
oben genannten Kennzeichnungen? Die Inhaltsstoffe mit der Einstufung sind im
Sicherheitsdatenblatt im Abschnitt 3 ,Zusammensetzung/Angaben zu
Bestandteilen® angegeben.

« Enthéalt das eingesetzte bauchemische Produkt Lésemittel wie z.B.
Kohlenwasserstoffgemische, Testbenzin, Alkohole?

» Entstehen brennbare Stoffe (Fllssigkeiten, Dampfe, Gase, Staube) bei
Tatigkeiten mit Produkten/Maschinen/Arbeitsverfahren? Ein Kriterium ist z.B. der
Flammpunkt der Substanzen sowie Zindtemperatur.

* Werden brennbare Staube, Fasern (organische Staube wie Mehl, Holzstaub,
Kohlenstaub oder Metallstdube wie Aluminium-, Eisenstaub) bei der Tatigkeit
freigesetzt? Dabei sind folgende Daten wichtig: Korngroé(3e,
Staubexplosionsklasse, Mindestziindenergie, Brennbarkeit.

Informationen zu Stoffen sind in der GESTIS Stoffdatenbank und Informationen zu
Stauben in der GESTIS-STAUB-EX-Datenbank zu finden (www.dguv.de/ifa unter
Datenbank).




Kann durch ausreichende Verteilung in Luft ein explosionsfahiges
Gemisch entstehen?

Zuriuck

,Wenn brennbare Stoffe betriebsmafdig vorhanden sind oder gebildet werden
konnen, muss festgestellt werden kbnnen, ob nach Art des Auftretens dieser
brennbaren Stoffe Gberhaupt mit der Bildung explosionsfahiger Atmosphare zu
rechnen ist.”

(aus TRBS 2152)

* Zu einer Explosion kommt es nur, wenn ein brennbarer Stoff, eine wirksame
Zundquelle und Sauerstoff (Luft) vorhanden sind.

+ Eine explosionsfahige Atmosphére liegt vor, wenn brennbare Stoffe in feiner
Verteilung (hoher Dispersionsgrad) in Form von Gasen, Dampfen, Nebeln
(Flussigkeitstropfchen bzw. Aerosole) oder Stauben (Feststoffteilchen)
vorhanden sind und ihre Konzentration im Gemisch mit Luft innerhalb der
Explosionsgrenzen liegt.

» Es gibt explosionstechnische Kennzahlen, die Hinweise auf eine mégliche
Bildung geben. Dazu gehéren z.B. die folgenden physikalisch-chemischen
Eigenschaften, die im Sicherheitsdatenblatt im Abschnitt 9 ,Physikalisch-
chemische Eigenschaften® angegeben sind :

* Flammpunkt

* Mindestziindenergie

+ Selbstentziindung

» Untere und obere Explosionsgrenzen (UEG, OEG)

* Hinweis auf eine mdagliche explosionsfahige Atmosphére
Die Konzentrationen sind meist in Konzentrationsbereichen im Kapitel
~Zusammensetzung/Angabe zu Bestandteilen“ angegeben.

» Der Explosionsbereich eines Stoffes liegt zwischen der unteren und der oberen
Explosionsgrenze. Oberhalb der oberen Explosionsgrenze liegt weiterhin ein
brennbares Stoff-Luft-Gemisch vor, aber der Luftsauerstoff-Anteil ist zu gering,
so dass das Gemisch nicht entzindet werden kann. Das Gemisch ist zu ,fett*!
Wird aber Luftsauerstoff hinzugefiigt, besteht Explosionsgefahr!

* Bei Spruhverfahren kdnnen Dampfe brennbarer Flissigkeiten schon unterhalb
des Flammpunktes entziindet werden.
Bsp.: Diesel hat einen Flammpunkt von ca. 55° und das Dampf-Luft-Gemisch
lasst sich erst ab 55°C entziinden. Wird Diesel mit einer Spruhflasche verspriht,
kann das entstehende explosionsfahige Diesel-Luft-Gemisch schon bei
Zimmertemperatur durch eine Zindquelle entztindet werden.

» Abgelagerter brennbarer Staub ist besonders zu berticksichtigen, da durch
Aufwirbelung eine explosionsfahige Atmosphare entsteht.

* Es st u.a. zu beurteilen, wie hoch die Austrittsmengen, welche Mengen
verarbeitet werden, wie grof3 der Raum ist, ob eine Luftung vorhanden ist und
diese ausreichend ist, usw..




Abschatzung von Quellen und Mengen explosionsfahiger

Atmosphare erforderlich! Zurtick

,ES ist zu beurteilen, ob die zu erwartenden Mengen auf Grund der ortlichen
und betrieblichen Verhaltnisse gefahrdrohend sind.*
(aus TRBS 2152)

* Hinweis 1:

Mehr als 10 Liter zusammenhé&ngende explosionsfahiger Atmosphére mussen in
geschlossenen Raumen unabhangig von der Raumgré3e grundsatzlich als
geféahrliche explosionsfahige Atmosphare angesehen werden.
Auch kleinere Mengen kdnnen bereits gefahrdrohend sein, wenn sie sich in
unmittelbarer Nahe von Menschen befinden.
Auch in Raumen von weniger als etwa 100 m?3 kann bereits eine kleinere Menge
als 10 Liter gefahrdrohend sein. Eine grobe Abschatzung ist mit Hilfe der
Faustformel mdglich, dass in solchen Raumen explosionsfahige Atmosphare von
mehr als einem Zehntausendstel des Raumvolumens gefahrdrohend sein kann,
also z.B. in einem Raum von 80 m? bereits 8 Liter.

» Beispiel: 12g Benzin in einem 200l Fass bilden mit Luftsauerstoff ein

explosionsfahiges Gemisch.

* Hinweis 2:
Ldsungsmitteldampfe sind schwerer als Luft und kénnen sich am Boden und in
Hohlraumen, Schachten, Kanalen, Gruben ansammeln. Sie kdnnen auch in
angrenzende und tiefer liegende Bereiche/Raume kriechen und dort geziindet
werden.

* Hinweis 3:
Ole wie Leinole oder Holzole kénnen sich beim Trocknen selbst entziinden.
Getrankte Lappen/Putztiicher dementsprechend lagern!

* Hinweis 4:
Keine explosionsfahige Atmosphéare kann entstehen, wenn die umgebende
Temperatur bei reinen Substanzen mehr als 5°C niedriger ist als der Flammpunkt
der reinen Substanzen und bei Gemischen mehr als 15°C niedriger ist als der
Flammpunkt des Gemisches.
Aber: Versprihen von brennbaren Flissigkeiten fuhrt zur Bildung
explosionsfahiger Atmosphare. Diese kann durch eine wirksame Ziindquelle
auch unterhalb des Flammpunktes entztindet werden!

* Hinweis 5:
Eine Staubschicht von 1mm in einem Raum reicht aus, um in aufgewirbelter
Form ein explosionsfahiges Gemisch mit Luft zu bilden.

* Umgebungstemperaturen bericksichtigen. (Wird der Flammpunkt Gberschritten?)
Wichtig z.B. an heil3en Tagen.

» Arbeitsverfahren beurteilen. Werden die Produkte verspriiht? Wird geschleift
(Staubbildung)? Wird feiner Staub aufgewirbelt? Wird in der Umgebung
geschweil3t?




Ist die Bildung von geféhrlicher explosionsfahiger Atmosphére
maoglich?

Zuriuck

,Ist die Bildung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare maoglich, sind die unter
Punkt 5 und Punkt 7 aufgefihrten SchutzmalRnahmen zu treffen.”
(aus TRBS 2152)

» Die Bereiche, in denen gefahrliche explosionsfahige Atmosphéare entsteht,
missen als explosionsgefahrdete Bereiche eingestuft werden.

+ Siehe Punkt 5:

Einschranken der gefahrlichen explosionsfahigen Atmosphare
» Siehe Punkt 7:

Wenn die Bildung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphéare

nicht vollstandig ausgeschlossen werden kann, dann Vermeidung
von wirksamen Zindquellen




Die Bildung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare soweit
wie mdglich einschranken!

Zuriuck

,ES sind bevorzugt Stoffe und Zubereitungen einzusetzen, die keine
explosionsfahige Atmosphére bilden konnen. Ist dies nach dem Stand der
Technik nicht mdglich, ist die Bildung von gefahrlicher explosionsfahiger
Atmosphare zu verhindern oder einzuschréanken.

Gefahrliche explosionsfahige Atmosphare ist gefahrlos zu beseitigen, soweit
dies nach dem Stand der Technik moglich ist.”

(aus TRBS 2152)

+ Substitution des Produktes durch Produkte, die keine explosionsfahigen
Gemische bilden kdnnen.
+ Beispiel: Die I6semittelhaltigen Lacke durch wasserbasierte Lacke
ersetzen.

* Brennbare Bestandteile durch Nicht-Brennbare ersetzen.

» Verringern der Konzentrationen bis unterhalb der unteren Explosionsgrenze
durch z.B. Absaugung direkt an der Entstehungsstelle.

» Beispiel: Einsatz von Geraten mit explosionsgeschitztem Entstauber. Die
Wirksamkeit der Absaugung muss vorher bestimmt werden.

» Beispiel: Einsatz von staubarmen Produkten

+ Beispiel: Staubablagerungen kdnnen durch regelméfiige Reinigung -
Nassreinigung oder explosionsgeschuitzte Industriestaubsauger-
vermieden werden. Nicht trocken kehren!

+ Einsatz von Gaswarngeraten




Ist die Bildung von geféhrlicher explosionsfahiger Atmosphére

- . Zurick
vollig verhindert? uriic

,Kann gefahrliche explosionsfahige Atmosphare durch die unter Punkt 5 genannten

Mafinahmen nicht sicher verhindert werden, hat der Arbeitgeber zu beurteilen:

a. die Wahrscheinlichkeit und die Dauer des Auftretens gefahrlicher
explosionsfahiger Atmosphére,

b. die Wahrscheinlichkeit des Vorhandenseins oder der Entstehung und des
Wirksamwerdens von Zindquellen einschliel3lich elektrostatischer Entladungen
und

c. die zu erwartenden Auswirkungen von Explosionen; besondere ortliche
Verhaltnisse sowie das ubliche MalR Gber- oder unterschreitende
Explosionsgefahrdungen mussen berlcksichtigt werden.”

(aus TRBS 2152)

» Hierbei ist unbedingt
+ das Umfeld (in R&umen oder im Freien) und
» die Verarbeitung (z.B. Auftragen durch Streichen oder durch Spritzen) zu
unterscheiden und zu beachten.

* Zu Punkt a:
Die Wahrscheinlichkeit und Dauer des Auftretens gefahrlicher explosionsfahiger
Atmosphare fihrt zu einer der drei Zonen:
+ Sie tritt standig, Uber lange Zeitrdume oder haufig auf. (Zone 0 bzw. 20)
+ Sie tritt gelegentlich auf. (Zone 1 bzw. 21)
+ Sie tritt normalerweise nicht auf. Wenn sie sich bildet, dann nur kurzzeitig.
(Zone2 bzw. 22)

* Zu Punkt b:
Mogliche Zandquellen missen hinsichtlich ihrer Wirksamkeit bewertet werden.




Gefahrliche explosionsfahige Atmosphéare vorhanden?

Vermeidung von wirksamen Ziindquellen Zurtick

»2Aus der unter Punkt 6 genannten Beurteilung hat der Arbeitgeber die
erforderlichen MalRnahmen zum Schutz der Beschaftigten abzuleiten:
a. MalRnahmen, welcher eine Bildung geféhrlicher explosionsfahiger

Atmosphare verhindern oder einschranken (Vermeiden

explosionsfahiger Atmosphare)
b. MalRnahmen, welche die Entziindung gefahrlicher explosionsfahiger

Atmosphare verhindern (vermeiden wirksamer Zindquellen ein-

schlie3lich elektrostatischer Entladungen)

In der Regel ist den MalRBhahmen nach a sicherheitstechnisch Vorrang zu geben.
... Fur die Festlegung von MalRnahmen nach b sind die explosionsgefahrdeten
Bereiche in Zonen einzuteilen.”

(aus TRBS 2152)

,Die erforderlichen ExplosionsschutzmalRnahmen missen im Rahmen eines in sich
widerspruchsfreien Explosionsschutzkonzeptes ausgewahlt und bewertet werden.
Die getroffenen MalRnahmen muissen im Explosionsschutzdokument festgehalten
werden.”

(aus TRBS 2152)

+ Kennzeichnung der explosionsgefahrdeten Bereiche:

Warnzeichen: f Verbote: @ @

,In Arbeitsbereichen mit Gefahrstoffen, die zu Brand- oder Explosionsgefahren
fuhren kénnen, ist bei besonders gefahrlichen Tatigkeiten und bei Tatigkeiten, die
durch Wechselwirkung mit anderen Tatigkeiten Gefahren verursachen kénnen, ein
Arbeitsfreigabesystem mit besonderen schriftlichen Anweisungen des Arbeitgebers
anzuwenden. Die Arbeitsfreigabe ist vor Beginn der Tatigkeiten von einer hierfir
verantwortlichen Person zu erteilen.”

(aus Gefahrstoffverordnung (GefStoffV): Anhang | Nr.1 ,Brand- und
Explosionsgefdhrdungen” Absatz 4)




fa Gefahrliche explosionsfahige Atmosphéare vorhanden? H
uruc

»2Aus der unter Punkt 6 genannten Beurteilung hat der Arbeitgeber die

erforderlichen Mal3nahmen zum Schutz der Beschéftigten abzuleiten:

a. MaBnahmen, welcher eine Bildung geféahrlicher explosionsfahiger
Atmosphare verhindern oder einschranken (Vermeiden explosionsfahiger
Atmosphére)

... In der Regel ist den MaRnahmen nach a sicherheitstechnisch Vorrang zu
geben. ,,
(aus TRBS 2152)

» Verringern der Konzentrationen bis unterhalb der unteren Explosionsgrenze
durch z.B. Absaugung direkt an der Entstehungsstelle.

» Beispiel: Einsatz von Geraten mit explosionsgeschiitztem Entstauber. Die
Wirksamkeit der Absaugung muss vorher bestimmt werden.

» Beispiel: Einsatz von staubarmen Produkten

» Beispiel: Staubablagerungen kénnen durch regelmalfiige Reinigung -
Nassreinigung oder geeignete Industriestaubsauger (z.B.
explosionsgeschiitzt) - vermieden werden. Nicht trocken kehren!

* Einsatz von Gaswarngeraten

» Zoneneinteilung:
Die verbleibenden explosionsgefahrdeten Bereiche sind nach der
Wahrscheinlichkeit des Auftretens gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare in
Zonen zu unterteilen. Zone 0 bis 2 gelten fir explosionsfahige Atmospharen als
Gemisch aus Luft und brennbaren Gasen, Dampfen oder Nebeln, Zone 20 bis 22
gelten fur explosionsfahige Atmospharen als Gemisch aus Luft und brennbaren
Stauben.
* Zone 0 bzw. 20: Explosionsfahige Atmosphare ist standig, Uber lange
Zeitraume oder haufig vorhanden.

» Beispiel: Im Inneren von Behaltern, bei Stauben im Inneren von
Anlagen wie Silos, Mihlen etc.

* Zone 1 bzw. 21: Explosionsfahige Atmosphéare kann sich gelegentlich
bilden.

» Beispiel: Bereiche, welche in der ndheren Umgebung von Zone 0
liegen wie z.B. um offene Behélter mit brennbaren Substanzen oder
in Lackierspritzstanden/-kabinen, bei Stauben in der direkten
Umgebung von Staubentnahmestationen.

+ Staubablagerungen

* Zone 2 bzw. 22: Explosionsfahige Atmosphére bildet sich normalerweise
nicht. Wenn sie sich bildet, dann nur kurzzeitig.

» Beispiel: Bereiche, welche die Zone 0 oder 1 umgeben.

«  Zuriick zu Punkt 7: -




b

Vermeidung von wirksamen Ziindquellen

»2Aus der unter Punkt 6 genannten Beurteilung hat der Arbeitgeber die
erforderlichen Mal3nahmen zum Schutz der Beschéftigten abzuleiten:

b. MalRBnahmen, welche die Entziindung gefahrlicher explosionsfahiger
Atmosphéare verhindern (vermeiden wirksamer Zindquellen ein-
schliel3lich elektrostatischer Entladungen)

Fir die Festlegung von Malinahmen nach b sind die explosionsgefahrdeten
Bereiche in Zonen einzuteilen.”
(aus TRBS 2152)

» Zundquellen sind z.B.:

Flammen, offenes Feuer, Zigaretten, Funkenflug

Elektrische Gerate (Zundfunken)

Heil3e Oberflachen wie Heizung, Maschinen, Schweil3perlen, Glutnester
Mechanisch erzeugte Funken durch Werkzeuge wie z.B. Hammer auf
Metall, Schleifmaschinen, Trennschleifer

Statische Aufladung und Entladung durch z.B. Schuhe, nicht geerdete
leitfahige Geréate

» Entfernen aller Gerate, die nicht in dem explosionsgefahrdeten Bereich benétigt
werden.

* Explosionsgeschiitzte Geréate und funkenfreies Werkzeug verwenden!

+ Mit Ol wie Leinol oder Holzol getrankte Lappen/Putztiicher konnen sich beim
Trocknen selbst entziinden. Geeignete Sammelbehalter verwenden!

* Nicht rauchen!

» Tragen von antistatischem Schuhwerk und Kleidung.

» Erdung von leitfahigen Geraten und Materialien.

* Zoneneinteilung: siehe Punkt 7a

» Zuriick zu Punkt 7:

Zuriuck l




Hilfe

Zuriuck l

Abfrageschema zum Erkennen und Vermeiden von Explosionsgefahrdungen
gemal TRBS 2152

Vor der Arbeitsaufnahme muss die Gefahrdung der Beschaftigten durch Explosion
ermittelt, beurteilt und die notwendigen Schutzmaf3nahmen getroffen werden.

Das folgende Abfrageschema hilft, die Geféahrdungen zu erkennen. Die einzelnen Punkte
des Schemas sind mit Erlauterungen und praktischen Hinweisen und Beispielen
hinterlegt, die durch Anklicken auf die Felder aufgerufen werden kénnen. Das Navigieren
zwischen den Erlauterungen und dem Abfrageschema kann durch das Anklicken der
Navigations-Pfeile I8l erfolgen.




